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C h a p t e r 1 

I N T R O D U C T I O N 

P u r p o s e 
T h e p u r p o s e o f t h i s O P i s t o a c q u a i n t o f f i c e r s a n d 

m e n w i t h t h e p r o j e c t i l e f u z e s o f r e s t r i c t e d c l a s s i f i c a ­
t i o n n o w i n g e n e r a l u s e , i n c l u d i n g t h e i r o p e r a t i o n , 
p e r f o r m a n c e c h a r a c t e r i s t i c s , p r o j e c t i l e s w i t h w h i c h 
e a c h i s u s e d , t o e x p l a i n t h e v a r i o u s f o r c e s e n c o u n ­
t e r e d w h i c h a f f e c t f u z e d e s i g n , a n d t o l i s t b a s i c f u z e 
d e s i g n r e q u i r e m e n t s . V T f u z e s a r e n o t i n c l u d e d i n 
t h i s O P b u t a r e d i s c u s s e d i n a c o n f i d e n t i a l p a m p h l e t , 
O P 1 4 8 0 ( P r e l i m i n a r y ) . 

D e f i n i t i o n 
A p r o j e c t i l e f u z e i s a n e x p l o s i v e l o a d e d d e v i c e 

d e s i g n e d t o d e t o n a t e o r i g n i t e t h e e x p l o s i v e filler o f 
i t s p r o j e c t i l e w i t h a h i g h o r d e r d e t o n a t i o n ( o r i g n i ­
t i o n ) a t t h e d e s i r e d t i m e o r u n d e r t h e c i r c u m s t a n c e s 
d e s i r e d . T h e r e a r e t h r e e g e n e r a l c l a s s e s o f f u z e s , 
d e p e n d i n g o n t h e i r l o c a t i o n i n t h e p r o j e c t i l e , a s 
f o l l o w s : 

N o s e F u z e s 
B a s e F u z e s 
A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s 

T h e s e a r e f u r t h e r s u b d i v i d e d a s t o t y p e i n t h e f o l ­
l o w i n g p a r a g r a p h s . 

N o s e F u z e s 
P o i n t D e t o n a t i n g F u z e s . P o i n t d e t o n a t i n g f u z e s 

a r e d e s i g n e d t o f u n c t i o n o n i m p a c t w i t h t h e t a r g e t . 
T h e f u z e f u n c t i o n s b y d e t o n a t i n g o r i g n i t i n g t h e 
b u r s t e r c h a r g e o f t h e p r o j e c t i l e ; o r b y i g n i t i n g a n 
i n c o r p o r a t e d a u x i l i a r y b o o s t e r w h i c h d e t o n a t e s t h e 
b u r s t e r c h a r g e . 

T i m e F u z e s . T i m e f u z e s a r e d e s i g n e d t o b u r s t t h e 
p r o j e c t i l e a t s o m e p r e d e t e r m i n e d t i m e a f t e r t h e p r o ­
j e c t i l e l e a v e s t h e g u n . T h e s e f u z e s c o n t a i n a g e a r 
t r a i n a n d e s c a p e m e n t m e c h a n i s m w h i c h s t a r t s t o r u n 
i m m e d i a t e l y a f t e r t h e i n e r t i a f o r c e o f s e t b a c k h a s 
c e a s e d . A f t e r a p r e d e t e r m i n e d a n d p r e - s e t t i m e i n ­
t e r v a l , a firing p i n fires a p r i m e r c a p . T h e s o u r c e o f 
e n e r g y t o d r i v e t h e m e c h a n i s m m a y b e e i t h e r c o i l e d 
s p r i n g s o r c e n t r i f u g a l f o r c e a c t i n g u p o n d r i v i n g 
w e i g h t s . 

B a s e F u z e s 

B a s e D e t o n a t i n g N o n - D e l a y F u z e s . I n e r t i a 
p l u n g e r t y p e i m p a c t f u z e s w h i c h c o n t a i n n o a c t u a l 
d e l a y e l e m e n t , b u t w h i c h d o h a v e a s l i g h t i n h e r e n t 
m e c h a n i c a l d e l a y . 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s a r e a l w a y s u s e d i n 
c o n j u n c t i o n w i t h n o s e f u z e s f o r n a v a l p r o j e c t i l e s o f 
3 - i n . a n d l a r g e r c a l i b e r , w i t h t h e e x c e p t i o n o f i l l u ­
m i n a t i n g , W P , a n d c e r t a i n c h e m i c a l p r o j e c t i l e s . T h e y 
a r e i n t e r p o s e d b e t w e e n t h e n o s e f u z e a n d t h e b u r s t ­
i n g c h a r g e o f t h e p r o j e c t i l e a n d a l s o a c t a s a s a f e t y 
f e a t u r e w h i c h p r e v e n t s t h e p r o j e c t i l e filler f r o m d e t ­
o n a t i n g i n c a s e t h e n o s e f u z e i s a c t u a t e d a c c i d e n t ­
a l l y o r a t a n y t i m e b e f o r e t h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g 
f u z e i s f u l l y a r m e d . I n h i g h c a p a c i t y p r o j e c t i l e s i t i s 
s t a n d a r d p r a c t i c e t o s u b s t i t u t e a s t e e l n o s e p l u g f o r 
t h e n o s e f u z e w h e n g r e a t e r p e n e t r a t i o n i s d e s i r e d , 
t h e r e b y r e l y i n g l a r g e l y o n b a s e f u z e a c t i o n . T h i s 
t a k e s a d v a n t a g e o f t h e s l i g h t i n h e r e n t m e c h a n i c a l 
d e l a y o f t h e n o n - d e l a y b a s e f u z e i f t h i s t y p e i s i n ­
s t a l l e d . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s h a l l n o t b e 
r e m o v e d i n t h i s c a s e . 

I g n i t i o n a n d D e t o n a t i n g F u z e s 

T h e r e a r e t w o d i f f e r e n t t y p e s o f f u z e s d e p e n d i n g 
u p o n t h e m e t h o d i n w h i c h t h e b u r s t e r c h a r g e i s fired. 

I g n i t i o n F u z e s . T h e o p e r a t i n g m e c h a n i s m o f t h e 
i g n i t i o n t y p e f u z e s a c t s t o fire a b l a c k - p o w d e r m a g ­
a z i n e w h i c h m a y i g n i t e t h e b u r s t i n g c h a r g e o f t h e 
p r o j e c t i l e d i r e c t l y o r f u n c t i o n t h r o u g h a n a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e , c o n t a i n i n g a d e t o n a t i n g e l e m e n t . 
E x a m p l e s o f t h i s t y p e o f f u z e a r e f o u n d i n t h e 
F u z e s M k s 1 8 , 2 2 , 2 5 , e t c . 

D e t o n a t i n g F u z e s . A d e t o n a t i n g f u z e c o n t a i n s 
a h i g h e x p l o s i v e d e t o n a t i n g c h a r g e d i r e c t l y w i t h i n 
i t s o w n b o d y . E x p l o s i o n o f t h e p r o j e c t i l e b u r s t e r 
c h a r g e r e s u l t s d i r e c t l y f r o m d e t o n a t i n g f u z e a c t i o n . 
E x a m p l e s o f t h e s e f u z e s a r e f o u n d i n F u z e s M k s 
1 9 , 2 1 , 2 8 , e t c . 
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P R O J E C T I L E F U Z E S O P 1 2 1 2 

F o r c e s U s e d i n F u z e D e s i g n 

W h e n a p r o j e c t i l e i s fired f r o m a g u n , s e v e r a l 
f o r c e s a r e b r o u g h t i n t o p l a y w h i c h m u s t b e c o n s i d ­
e r e d i n f u z e d e s i g n . T h e s e a r e : 

( a ) S e t b a c k . T h e b r i e f i n e r t i a f o r c e r e s u l t i n g 
f r o m t h e a c c e l e r a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e b o r e 
o f t h e g u n w h i c h t e n d s t o m o v e a l l f u z e p a r t s 
t o w a r d t h e b a s e . 

( b ) A n g u l a r S e t b a c k . F o r p a r t s s u c h a s s e t t i n g 
r i n g s o f t i m e f u z e s , t h e a n g u l a r s e t b a c k o r i n e r t i a 
f o r c e c r e a t e d b y t h e a n g u l a r a c c e l e r a t i o n o f t h e p r o ­
j e c t i l e i n t h e b o r e i s o f p r i m a r y i m p o r t a n c e . T h e 
w e i g h t o f s u c h p a r t s m u s t b e d e t e r m i n e d s o t h a t t h e 
r a t i o o f a n g u l a r a c c e l e r a t i o n a n d s e t b a c k w i l l p r e ­
v e n t s l i p p a g e o f t h e p a r t s ; o t h e r w i s e , s l i p p a g e m i g h t 
r e s u l t i n c h a n g i n g t h e t i m e s e t t i n g o f t h e f u z e . 

( c ) C e n t r i f u g a l F o r c e . T h e c o n t i n u o u s ' f o r c e c r e ­
a t e d b y t h e r o t a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e w h i c h t e n d s 
t o m o v e p a r t s r a d i a l l y f r o m t h e l o n g i t u d i n a l a x i s o f 
t h e p r o j e c t i l e . T h i s r o t a t i o n i s n o t c o n s t a n t b u t i s a 
m a x i m u m j u s t o u t s i d e t h e b o r e a n d g r a d u a l l y d e ­
c r e a s e s a s t h e p r o j e c t i l e t r a v e l s a l o n g i t s t r a j e c t o r y . 
H o w e v e r , e v e n a t e x t r e m e r a n g e s t h e r a t e o f r o t a ­
t i o n i s r e l a t i v e l y h i g h i n c o m p a r i s o n w i t h t h e l i n e a r 
v e l o c i t y o f t h e p r o j e c t i l e . 

( d ) C r e e p . T h e c o n t i n u o u s i n e r t i a f o r c e r e s u l t i n g 
f r o m t h e d e c e l e r a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e c a u s e d b y a i r 
r e s i s t a n c e , w h i c h t e n d s t o m o v e f u z e p a r t s n o t d i ­
r e c t l y e x p o s e d t o a i r r e s i s t a n c e t o w a r d t h e n o s e o f 
t h e p r o j e c t i l e . T h i s f o r c e i s n o t c o n s t a n t b u t i s a 
f u n c t i o n o f t h e v e l o c i t y o f t h e p r o j e c t i l e a n d t h e 
d e n s i t y o f t h e a i r r e a c h i n g a m a x i m u m v a l u e j u s t 
o u t s i d e t h e b o r e a n d d e c r e a s i n g g r a d u a l l y a s t h e 
p r o j e c t i l e t r a v e l s a l o n g i t s t r a j e c t o r y . 

( e ) I m p a c t . T h e s u d d e n i n e r t i a f o r c e w h i c h 
t e n d s t o m a k e a l l m o v a b l e p a r t s i n a b a s e f u z e m o v e 
f o r w a r d w h e n t h e p r o j e c t i l e s t r i k e s a n o b j e c t , o r t h e 
s h o c k i n g f o r c e f r o m i m p a c t c a u s i n g b a c k w a r d m o v e ­
m e n t o f a m o v a b l e s t r i k e r o r s t r i k e r e x t e n s i o n i n a 
n o s e o r p o i n t d e t o n a t i n g f u z e . 

( f ) F r i c t i o n . F u z e p a r t s w h i c h a r e d e s i g n e d t o 
h a v e o t h e r t h a n r a d i a l m o v e m e n t , i . e . , a x i a l m o v e ­
m e n t ( p l u n g e r ) a n d r o t a t i o n a b o u t t h e l o n g i t u d i n a l 
a x i s ( r o t o r s ) , a r e s u b j e c t t o h i g h f r i c t i o n a l f o r c e s 
w h i c h a c t t o r e s t r a i n m o t i o n . T h e h i g h f r i c t i o n a l 
f o r c e s a r e i n p a r t t h e r e s u l t o f c e n t r i f u g a l f o r c e s 

a c t i n g o n t h e p a r t s , c r e a t e d b y e c c e n t r i c i t i e s o f t h e 
a x i s o f s p i n w i t h t h e a x i s o f t h e p r o j e c t i l e o r b y 
v i r t u e o f t h e i r p o s i t i o n r e l a t i v e t o t h e a x i s o f t h e 
p r o j e c t i l e . F r i c t i o n a l f o r c e s a c t i n g o n f u z e p a r t s 
a l s o r e s u l t w h e n t h e f o r c e o f s e t b a c k c o m m e n c e s . 

( g ) F o r c e s R e s u l t i n g f r o m Y a w a n d N u t a t i o n 
o f t h e P r o j e c t i l e s . T h e s e f o r c e s r e s u l t i n g f r o m t h e 
u n s t e a d y flight o f t h e p r o j e c t i l e a c t o n l y d u r i n g t h e 
first p a r t o f t h e t r a j e c t o r y a n d a r e p r a c t i c a l l y n e g l i ­
g i b l e t h e r e a f t e r . T h e u n s t e a d y flight g i v e s r i s e t o 
g y r o s c o p i c f o r c e s a n d a l s o r e s u l t s i n i n c r e a s i n g c r e e p 
o v e r a n d a b o v e t h a t w h i c h w o u l d b e m e a s u r e d w i t h 
s t e a d y flight. F o r m o s t d e s i g n p u r p o s e s t h e s e f o r c e s 
a r e u s u a l l y n e g l e c t e d — t h e m e a s u r e d c r e e p f o r c e i n ­
c l u d e s t h a t a d d e d b y t h e u n s t e a d y flight. 

( h ) F o r c e s D u e t o R u n - u p i n W o r n G u n . I n a 
w o r n g u n , b o r e e n l a r g e m e n t a t t h e o r i g i n w i l l p r e ­
v e n t t h e p r o j e c t i l e b e i n g s e a t e d w h e n fired, t h e r e b y 
c a u s i n g a c e r t a i n a m o u n t o f " r u n - u p " b e f o r e t h e 
p r o j e c t i l e e n g a g e s t h e r i f l i n g o f t h e b o r e . P r o p e l l e n t 
g a s e s c a u s e t h e p r o j e c t i l e t o h i t t h e l a n d s o f t h e 
r i f l i n g w i t h c o n s i d e r a b l e f o r c e , s u b j e c t i n g f u z e p a r t s 
t o s e v e r e s h o c k a n d s t r a i n . I n t h e c a s e o f s o m e n o s e 
f u z e s , t h e f o r c e h a s b e e n g r e a t e n o u g h t o b r e a k t h e 
o g i v e f r o m t h e f u z e b o d y a n d s p i l l t h e d e t o n a t o r , 
w i t h s u b s e q u e n t firing. A b r o k e n o g i v e m a y a l s o 
c a u s e firing o f c e r t a i n b a s e f u z e s t h r o u g h e x c e s s i v e 
d e c e l e r a t i o n a t t h e m u z z l e . T h i s f a c t o r i n f u z e d e ­
s i g n i s u n d e r p r e s e n t s t u d y a n d e x p e r i m e n t a t i o n . 

( i ) P r e s s u r e o f P r o p e l l e n t C h a r g e G a s e s . 
W h i l e a p r o j e c t i l e i s t r a v e l i n g d o w n t h e b o r e o f a 
g u n , i t s b a s e , a n d h e n c e t h e e x p o s e d p a r t o f a b a s e 
f u z e , i s a c t e d u p o n b y h o t g a s e s a t v e r y h i g h p r e s ­
s u r e . T h i s p r e s s u r e m a y b e u t i l i z e d t o a c t u a t e p a r t s 
o f t h e f u z e i n v a r i o u s m a n n e r s . A c t u a l l y , t h i s f o r c e 
i s n o t e m p l o y e d i n a n y U . S . N a v a l f u z e s b u t i s 
u s e d i n s o m e B r i t i s h b a s e f u z e d e s i g n s , n o t a b l y f o r 
a s e l e c t i v e d e l a y o r n o n - d e l a y f e a t u r e . 

I n a d d i t i o n t o t h e s e n a t u r a l f o r c e s t h e f u z e d e ­
s i g n e r m a k e s u s e o f s p r i n g s , c l o c k m e c h a n i s m s 
( e i t h e r s p r i n g d r i v e n o r a c t u a t e d b y c e n t r i f u g a l 
f o r c e ) , a n d t h e b u r n i n g o f p o w d e r t r a i n s . T h e l a t t e r 
d e v i c e w a s f o r m e r l y u s e d i n a l l a n t i - a i r c r a f t t i m e 
f u z e s , b u t t h e s e a r e n o w o b s o l e t e . ( E x c e p t f o r U . S . 
A r m y f u z e s . ) 

I n o r d e r t o g i v e a n i d e a o f t h e m a g n i t u d e o f s o m e 
o f t h e s e f o r c e s w h i c h a f u z e d e s i g n e r m u s t c o n s i d e r , 
t h e f o l l o w i n g t a b l e i s o f f e r e d : 
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M a x i m u m 
M u z z l e M a x . B o r e M a x i m u m S p i n a t R e t a r d a t i o n 

V e l o c i t y P r e s s u r e i n S e t b a c k M u z z l e i n F l i g h t * 
C a l i b e r f / s N e w G u n s F o r c e * * r . p . s . ( C r e e p F o r c e ) 

2 0 - m m 2 7 2 5 2 4 l o n g t o n s / i n 2 9 6 , 5 6 6 g 1 1 5 4 
1 . 1 " 2 7 0 0 1 8 4 1 , 7 7 1 g 9 8 2 > . * 

4 0 - m m 2 8 9 0 1 9 . 5 4 3 , 2 1 5 g 7 3 4 
3 " / 5 0 2 7 0 0 1 7 2 0 , 6 2 7 g 3 3 8 • 1 1 . 4 g 
4 " / 5 0 2 9 0 0 1 7 1 4 , 5 0 5 g 2 7 2 7 . 1 g 
5 " / 2 5 A A C 2 1 7 5 1 7 1 3 , 8 8 1 g 2 0 9 6 . 0 g 
5 " / 3 8 A A C 2 6 0 0 1 8 1 4 , 3 4 4 g 2 0 8 7 . 2 g 
5 " / 5 1 H C 3 1 5 0 1 7 1 4 , 9 5 0 g 2 1 6 . . . 

6 " / 4 7 A P 2 5 0 0 1 8 . 5 9 , 0 1 2 g 2 0 0 3 . 5 g 
8 ' 7 5 5 I - I C 2 8 0 0 1 8 7 , 7 9 6 g 1 6 8 3 . 5 g 

1 2 " / 5 0 H C 2 6 2 0 1 7 . 5 4 , 7 1 7 g 1 0 5 2 . 0 g 
1 4 " / 4 5 A P 2 6 0 0 1 8 4 , 1 3 7 g 8 9 1 . 8 g 
1 4 ' 7 5 0 H C 2 8 3 0 1 8 4 , 8 6 7 g 9 6 2 . 4 g 
1 6 " / 4 5 H C 2 5 2 5 1 8 4 , 2 6 8 g 7 5 l - 7 g 
1 6 " / 5 0 H C 2 6 9 0 1 8 4 , 2 6 8 g 8 1 l - 7 g 
1 6 " / S 0 A P 2 5 0 0 1 8 3 , 0 0 3 g 7 5 1 . 1 g 

* T h e m a x i m u m r e t a r d a t i o n i n f l i g h t o c c u r s a t t h e 
f i r s t i n s t a n t t h e p r o j e c t i l e i s p i e r c i n g s t i l l a i r ; t h a t i s , 
a t t h e i n s t a n t t h e b l a s t o f p r o p e l l e n t g a s e s s t r i k i n g 
t h e b a s e o f t h e p r o j e c t i l e h a s d i e d d o w n t o z e r o v a l u e . 
T h i s r e p r e s e n t s a d i s t a n c e f r o m t h e m u z z l e v a r y i n g 
a p p r e c i a b l y w i t h t h e c a l i b e r o f t h e g u n a n d p r o b a b l y 
r u n s f r o m a b o u t 1 J 4 f t . f o r 2 0 - m m u p t o p e r h a p s 
3 0 f t . f o r 1 6 - i n . B e f o r e t h e p r o j e c t i l e r e a c h e s t h i s 
p o i n t , t h e f u z e i s f u l l y a r m e d . 

** T h e u n i t " g " r e f e r s t o g r a v i t y . T h a t i s , i f a c e r ­
t a i n f u z e p a r t i n a 2 0 - m m p r o j e c t i l e w e i g h s o n e g r a m 
i t i s a c t e d u p o n i n t h e b o r e o f t h e g u n b y a m a x i m u m 

• a c c e l e r a t i o n f o r c e o f 9 6 , 5 6 6 g r a m s w h e n t h e r o u n d 
i s f i r e d . 

E x p l o s i v e s U s e d i n F u z e s 
E x p l o s i v e m a t e r i a l s u s e d i n f u z e s m u s t m e e t s e v ­

e r a l b a s i c r e q u i r e m e n t s a s f o l l o w s : 

( a ) T h e y m u s t n o t b e s o s e n s i t i v e t h a t t h e y a r e 
a u t o m a t i c a l l y i n i t i a t e d b y t h e s h o c k o f f i r i n g o r o f 
i m p a c t . A n e x c e p t i o n t o t h i s i s t h e 2 0 - m m F u z e M k 
2 6 M o d 1 , w h i c h c o n t a i n s a d e t o n a t o r d e s i g n e d t o 
f u n c t i o n b y s h o c k , o r c r u s h i n g a c t i o n o n i m p a c t . 

( b ) T h e y m u s t b e c o m p a t i b l e w i t h o t h e r e x p l o ­
s i v e s , m e t a l s , o r m a t e r i a l s w i t h w h i c h t h e y a r e i n 
c o n t a c t . T h a t i s , s u c h c o n t a c t a f t e r l o n g s t o r a g e 
m u s t n o t r e s u l t i n t h e c h e m i c a l f o r m a t i o n o f s u p e r ­
s e n s i t i v e c o m p o u n d s o r c a u s e t h e o r i g i n a l e x p l o ­
s i v e s t o b e c o m e d e s e n s i t i z e d . T h e e x p l o s i v e s m u s t 
r e s i s t d e t e r i o r a t i o n d u e t o a g e , m o i s t u r e , a n d a m m o -
n i a c a l f u m e s . 

( c ) T h e e x p l o s i v e t r a i n i n m o s t f u z e s c o n s i s t s o f 
a p r i m e r c a p , a d e t o n a t o r , a n d a b o o s t e r i n t h a t 
s e q u e n c e . T h e p r i m e r c a p i s a c t e d u p o n f i r s t b y 
a f i r i n g p i n a n d h e n c e , i n i t s e l f , i s t h e v e r y h e a r t 
o f t h e f u z e . T h i s p r i m e r c a p e i t h e r s e t s o f f a d e t o ­
n a t o r d i r e c t l y i n t h e c a s e o f n o n - d e l a y b a s e f u z e s , 
o r a d e l a y e l e m e n t i n t h e c a s e o f d e l a y b a s e f u z e s , 
w h i c h i n t u r n s e t s o f f t h e d e t o n a t o r . T o t r a n s m i t t h e 
e x p l o s i v e s h o c k w a v e f r o m t h e d e t o n a t o r t o t h e 
b o o s t e r , s i n c e t h e y a r e m o u n t e d i n s e p a r a t e f u z e 
p a r t s , s o c a l l e d " l e a d - i n s " a n d " l e a d - o u t s , " c o n s i s t ­
i n g o f e x p l o s i v e l o a d e d c h a n n e l s a r e p r o v i d e d . 

T h e r e i s a t y p e o f d e t o n a t o r w h i c h d o e s n o t n e e d 
a p r i m e r c a p t o s e t i t o f f b u t w h i c h i s i n i t i a t e d 
d i r e c t l y b y a s t a b - t y p e f i r i n g p i n w h i c h p i e r c e s t h e 
e n d o f t h e d e t o n a t o r i t s e l f . T h i s i s c o m m o n l y k n o w n 
a s a p r i m e r d e t o n a t o r . T h i s t y p e i s u s e d i n t h e P o i n t 
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D e t o n a t i n g F u z e s M k s 2 7 , 2 9 , 3 0 , 3 4 , a n d t h e A u x i l ­
i a r y D e t o n a t i n g F u z e s M k s 4 3 , 5 4 a n d 5 5 . I n t h e 
s t a b - t y p e d e t o n a t o r a s e n s i t i v e l e a d a z i d e m i x t u r e i s 
l o a d e d i n t o t h e e n d w h i c h t h e f i r i n g p i n p i e r c e s . T h i s 
m i x t u r e c o n s i s t s o f l e a d a z i d e , p o t a s s i u m c h l o r a t e , 
a n t i m o n y s u l f i d e , a n d c a r b o r u n d u m c r y s t a l s . W h e n ­
e v e r s u c h a p r e s s e d m i x t u r e i s p i e r c e d b y a s h a r p 

i n s t r u m e n t , l o c a l h e a t i n g o r f r i c t i o n c o n d i t i o n s a r e 
c r e a t e d i n t h e t i n y c r y s t a l s w h i c h r e s u l t i n i n i t i a t i o n 
o f a f l a s h a n d s h o c k w a v e . 

T y p i c a l e x p l o s i v e m a t e r i a l s u s e d ( o r f o r m e r l y 
u s e d ) i n t h e e x p l o s i v e t r a i n o f t h e v a r i o u s c o m p o ­
n e n t s m e n t i o n e d a b o v e a r e a s f o l l o w s : 

P r i m e r C a p M i x t u r e s F u z e s U s e d i n 

M e r c u r y f u l m i n a t e , p o t a s s i u m c h l o r a t e , 
a n t i m o n y s u l f i d e 

a n d B a s e d e t o n a t i n g f u z e s . F o r m e r l y u s e d i n a u x i l ­
i a r y d e t o n a t i n g f u z e s 

L e a d a z i d e , p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i m o n y 
fide a n d c a r b o r u n d u m 

s u l - N o s e a n d p o i n t d e t o n a t i n g f u z e s , a n d a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e s 

L e a d s u l f o c y a n a t e , T N T , a n t i m o n y s u l f i d e 
p o t a s s i u m c h l o r a t e 

a n d j \ I c c h a n i c a l t i m e f u z e s 

D e l a y E l e m e n t s 

B l a c k p o w d e r B a s e d e t o n a t i n g f u z e s 

D e t o n a t o r s 

L e a d a z i d e , t e t r y l * , m e r c u r y f u l m i n a t e * * B a s e d e t o n a t i n g f u z e s , p o i n t d e t o n a t i n g , a n d 
a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s 

L e a d - o u t s a n d L e a d - i n s 

T e t r y l N o s e , p o i n t d e t o n a t i n g , a u x i l i a r y d e t o n a t i n g , 
a n d b a s e d e t o n a t i n g f u z e s 

B o o s t e r s 

T e t r y l N o s e , p o i n t d e t o n a t i n g , a u x i l i a r y d e t o n a t i n g , 
a n d b a s e d e t o n a t i n g f u z e s . 

* T e t r y l i s i n c l u d e d i n s o m e d e t o n a t o r s o n l y t o 
i n c r e a s e t h e b r i s a n c e a n d i s n e v e r u s e d a l o n e i n a 
d e t o n a t o r . D e t o n a t o r s c o n t a i n i n g t e t r y l a r e k n o w n a s 
" c o m p o u n d d e t o n a t o r s " . 

** M e r c u r y F u l m i n a t e w a s f o r m e r l y u s e d i n n o s e 

d e t o n a t i n g a n d a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s . T h e m o d e r n 

f u z e s e m p l o y l e a d a z i d e . 

8 R E S T R I C T E D 



I N T R O D U C T I O N 

T h e f u n c t i o n i n g o f t h e e x p l o s i v e t r a i n d e p e n d s 
o n t r a n s m i t t i n g t h e d e t o n a t i o n f r o m m o r e s e n s i t i v e 
t o t h e l e s s s e n s i t i v e e x p l o s i v e s . W i t h r e g a r d t o t h e 
s e n s i t i v i t y t o i m p a c t o f t h e s u b s t a n c e s l i s t e d a b o v e , 
m e r c u r y f u l m i n a t e [ H g ( O C N ) 2 ] i s t h e m o s t s e n s i ­
t i v e . P r e s s e d l e a d a z i d e ( P b N g ) i s a b o u t h a l f a s 
s e n s i t i v e a s f u l m i n a t e ; p r e s s e d t e t r y l C e H 2 ( N 0 2 ) 3 
( N C H 3 N O 2 ) i s a b o u t % a s s e n s i t i v e ; a n d t h e f i l l e r 

o f m o s t p r o j e c t i l e s , e x p l o s i v e D [ a m m o n i u m p i c r a t e 
— ( C 6 H 2 ( O N I - l 4 ) ( N 0 2 ) 3 ] i s l e s s t h a n 1 / 10 a s 
s e n s i t i v e . 

S a f e t y F e a t u r e s 
S i n c e t h e f u z e i s t h e e l e m e n t o f e v e r y l i v e - l o a d e d 

p r o j e c t i l e w h i c h c a u s e s i t t o e x p l o d e , t h e f u z e m u s t 
c o n t a i n a d e q u a t e s a f e t y f e a t u r e s o r s e r i o u s a c c i d e n t s 
w o u l d o c c u r d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n o f p r o j e c t i l e s , 
l o a d i n g a m m u n i t i o n o n b o a r d s h i p s , l o a d i n g p r o j e c ­
t i l e s i n t o g u n s , o r p a r t i c u l a r l y w h i l e t h e p r o j e c t i l e i s 
s u b j e c t e d t o t h e s u d d e n a n d v i o l e n t f o r c e s o f b e i n g -
f i r e d f r o m t h e g u n . O n e c a r d i n a l r e q u i r e m e n t o f 
N a v y f u z e s i s t h a t t h e y b e " d e t o n a t o r s a f e . " T h a t 
i s , s h o u l d t h e d e t o n a t o r b e s e t o f i f f o r a n y r e a s o n , 
w h i l e t h e f u z e i s i n t h e t m a r m e d c o n d i t i o n , t h e 
b o o s t e r o f t h e f u z e a n d h e n c e t h e p r o j e c t i l e filler 
m u s t n o t b e d e t o n a t e d . T h i s i s a c c o m p l i s h e d b y h a v ­
i n g t h e e x p l o s i v e t r a i n m e c h a n i c a l l y s e p a r a t e d b e ­
t w e e n t h e d e t o n a t o r a n d t h e b o o s t e r . T h e r e a r e t w o 
e x c e p t i o n s t o t h i s r e q u i r e m e n t : t h e P o i n t D e t o n a -
i n g F u z e M k 2 6 f o r 2 0 - m m a n d t h e B a s e D e t o n a t i n g 
F u z e M 6 6 A 1 f o r 3 - i n . A P p r o j e c t i l e s . I n e a c h o f 
t h e s e t h e d e t o n a t o r i s p e r m a n e n t l y i n l i n e w i t h t h e 
b o o s t e r . T h i s c o n d i t i o n w a s a c c e p t e d i n t h e c a s e o f 
t h e F u z e M k 2 6 b e c a u s e o f t h e r e l a t i v e l y s m a l l 
a m o u n t o f e x p l o s i v e filler i n a 2 0 - m m p r o j e c t i l e 
a n d h e n c e t h e r e l a t i v e l y s m a l l d a n g e r t o p e r s o n n e l 
i n c a s e o f a p r e m a t u r e , a n d b e c a u s e t h e d e t o n a t o r 

. c o n t a i n s s t r a i g h t a z i d e a n d t e t r y l b u t n o t s u p e r s e n ­
s i t i v e a z i d e p r i m i n g m i x t u r e . I n v i e w o f t h e v a s t 
q u a n t i t i e s o f t h i s a m m u n i t i o n m a n u f a c t u r e d , t h e 
n e c e s s a r y r a t e o f p r o d u c t i o n c a n b e m a i n t a i n e d w i t h 
t h i s s i m p l e d e s i g n ; a n d a l s o t h e c o s t i s k e p t d o w n . 
T h e F u z e M 6 6 A 1 i s a n A r m y f u z e t e m p o r a r i l y 
a c c e p t e d u n t i l a N a v y - d e s i g n e d d e t o n a t o r - s a f e f u z e 
c a n b e . p u t i n t o p r o d u c t i o n . T h e A r m y f u z e p a s s e s 
a l l r e q u i r e d s a f e t y t e s t s , b u t , n o n e t h e l e s s , w i l l u l t i ­
m a t e l y b e r e p l a c e d b y a N a v y f u z e w h i c h w i l l b e 
i n h e r e n t l y s a f e r . 

I n g e n e r a l . N a v y f u z e s h a v e a t l e a s t t w o i n d e ­
p e n d e n t s a f e t y f e a t u r e s t o p r e v e n t p r e m a t u r e s b e f o r e 

firing, w h i l e i n t h e b o r e , o r d u r i n g flight. T h u s , b o t h 
f e a t u r e s m u s t f a i l s i m u l t a n e o u s l y i n o r d e r t o c a u s e 
a p r e m a t u r e . S i n c e t h e p r o b a b i l i t y o f e i t h e r o n e f a i l ­
i n g i s v e r y s m a l l , t h e p r o b a b i l i t y o f b o t h f a i l i n g a t 
t h e s a m e t i m e i s e x t r e m e l y r e m o t e : n a m e l y , t h e 
p r o d u c t o f t h e i n d e p e n d e n t p r o b a b i l i t i e s . I n m o s t 
f u z e s t h e s e s a f e t y f e a t u r e s a r e i n t h e f o r m o f " d e ­
t e n t s " w h i c h r e q u i r e s p i n n i n g t h e p r o j e c t i l e a t a 
h i g h r a t e t o b e w i t h d r a w n s o t h a t t h e f u z e c a n fire 
o n i m p a c t o r r e t a r d a t i o n . T h e s e d e t e n t s a r e m e c h a n ­
i c a l s t o p s h e l d u n d e r s p r i n g p r e s s u r e w h i c h h o l d o r 
b l o c k a p l u n g e r , r o t o r , o r o t h e r m o v a b l e p a r t i n a 
s a f e p o s i t i o n u n t i l t h e y a r e w i t h d r a w n b y t h e c e n ­
t r i f u g a l f o r c e o f t h e p r o j e c t i l e ' s s p i n a c t i n g o n t h e 
m a s s o f t h e d e t e n t i t s e l f . T h e s e d e t e n t s a r e h e l d i n 
t h e l o c k i n g p o s i t i o n b y s m a l l c o m p r e s s e d d e t e n t 
s p r i n g s w h i c h h a v e t o b e o v e r c o m e b e f o r e t h e d e ­
t e n t c a n b e w i t h d r a w n . U s u a l l y t h e s e a r e i n p a i r s s o 
t h a t , i f a p r o j e c t i l e i s d r o p p e d o n o n e s i d e i n a n 
a t t i t u d e w h i c h c o u l d , a n d o f t e n d o e s , w i t h d r a w o n e 
d e t e n t m o m e n t a r i l y , t h e d e t e n t o p p o s i t e t h i s o n e i s 
f o r c e d a l l t h e m o r e firmly i n t o t h e l o c k i n g p o s i t i o n 
b y t h e f o r c e o f t h e s a m e b l o w . T h u s c e n t r i f u g a l 
f o r c e o f a h i g h v a l u e , w h i c h c o u l d n o t n o r m a l l y b e 
a t t a i n e d b y a n y o t h e r p r o c e s s t h a n firing t h e p r o ­
j e c t i l e , i s r e q u i r e d t o w i t h d r a w a l l d e t e n t s s i m u l t a ­
n e o u s l y l e a v i n g t h e p r e v i o u s l y r e s t r a i n e d r o t o r o r 
p l u n g e r f r e e t o m o v e i n t o t h e firing p o s i t i o n . S u c h 
d e t e n t s a r e u s e d n o t o n l y t o r e s t i ^ a i n r o t o r s a n d 
p l u n g e r s b u t a l s o t o a c t a s b a r r i e r s b e t w e e n a firing 
p i n a n d a s e n s i t i v e p r i m e r , a s i n t h e M k 2 8 t y p e 
b a s e f u z e , u n t i l t h e p r o j e c t i l e i s fired. 

T e s t o f S a f e t y F e a t u r e s 
T o m a k e s u r e t h a t t h e s a f e t y f e a t u r e s d e s c r i b e d 

a b o v e a r e e f f e c t i v e , s a m p l e f u z e s f r o m p r o d u c t i o n 
l o t s a r e s u b j e c t e d t o t h e f o l l o w i n g s a f e t y t e s t s b e f o r e 
t h e l o t s a r e a c c e p t e d : 

1 . D r o p T e s t . L o a d e d f u z e s i n a p p r o p r i a t e i n e r t 
l o a d e d p r o j e c t i l e s a r e d r o p p e d f r o m a h e i g h t o f 4 0 
f e e t o n t o a r m o r p l a t e , o n t h e n o s e , o n t h e s i d e , a n d 
b a s e d o w n . T h e f u z e s a r e t h e n e x a m i n e d f o r f u n c ­
t i o n i n g o r d e r a n g e m e n t s u c h t h a t t h e y a r e i n a d a n ­
g e r o u s c o n d i t i o n . T h e 4 0 f t . h e i g h t w a s a r b i t r a r i l y 
c h o s e n t o r e p r e s e n t t h e g r e a t e s t p r o b a b l e d i s t a n c e a 
p r o j e c t i l e m i g h t b e d r o p p e d d o w n a h a t c h o r o n t o 
a n a m m u n i t i o n b a r g e f r o m a c r a n e i n a c t u a l s e r v ­
i c e . D r o p p i n g t e s t f u z e s o n t o a r m o r p l a t e m a k e s t h e 
t e s t r e a l l y m o r e s e v e r e a n d h e n c e a u g m e n t s t h e 
f a c t o r o f s a f e t ) ^ 
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2 . J o l t T e s t . S a m p l e l o a d e d f u z e s a r e m o u n t e d 
i n a f i x t u r e i n a s p e c i a l m a c h i n e a n d s u b j e c t e d t o 
1 7 5 0 d r o p s i n e a c h o f v a r i o u s p o s i t i o n s f r o m a 4 - i n . 
h e i g h t o n t o a l e a t h e r c o v e r e d a n v i l . T h e y a r e t h e n 
e x a m i n e d f o r f u n c t i o n i n g o r t o s e e i f t h e r e i s a n y 
d e r a n g e m e n t m a k i n g t h e m d a n g e r o u s . 

3 . J u m b l e T e s t . S a m p l e l o a d e d f u z e s a r e p l a c e d 
i n a c l o s e d r e c t a n g u l a r w o o d e n m o l d e d o r s h e e t -
r u b b e r l i n e d b o x m o u n t e d i n a m a c h i n e w h i c h r e ­
v o l v e s t h e b o x a b o u t o n e o f i t s l o n g d i a g o n a l s a t 
3 0 r p m f o r a t o t a l o f 3 6 0 0 r e v o l u t i o n s . T h e f u z e s 
a r e t h e n e x a m i n e d a s t h e y a r e a f t e r t h e j o l t t e s t . T h e 
j o l t a n d j u m b l e t e s t s a r e a n e x a g g e r a t e d s i m u l a t i o n 
o f r o u g h t r e a t m e n t d u r i n g s h i p m e n t a n d h a n d l i n g . 

4 . B o r e S a f e t y . B e f o r e a f u z e d e s i g n i s p l a c e d 
i n t o p r o d u c t i o n i t m u s t b e d e m o n s t r a t e d t h a t i t i s 

' " b o r e s a f e . " T h a t i s , t h a t i n c a s e t h e p r o j e c t i l e h i t s 
. a n o b j e c t l o d g e d i n t h e b o r e , o r a n y t y p e o f c o n s t r i c ­

t i o n , t h e f u z e w i l l n o t b e a r m e d a n d h e n c e w i l l n o t 
c a u s e a b o r e d e t o n a t i o n . R o u t i n e f i r i n g , w i t h o u t o c ­
c u r r e n c e o f a b o r e d e t o n a t i o n , i s u s u a l l y c o n s i d e r e d 
s u f f i c i e n t p r o o f o f b o r e s a f e t y . 

H o w e v e r , f o r e x p e r i m e n t a l p u r p o s e s a s p e c i a l 
t e s t m a y b e c o n d u c t e d . T h i s t e s t i s c a r r i e d o u t b y 
d e l i b e r a t e l y p l a c i n g a m e t a l r o d , o r a n y o t h e r o b j e c t 
o f s u f f i c i e n t m a s s t o c a u s e d e t o n a t i o n i f t h e f u z e i s 
a r m e d , a t v a r i o u s p o s i t i o n s i n a n d j u s t o u t s i d e o f 
t h e b o r e . I n g e n e r a l , f u z e s d o n o t b e c o m e a r m e d 
u n t i l t h e y a r e a f e w f e e t o u t s i d e t h e m u z z l e . A t t h i s 
p o i n t t h e p r o j e c t i l e h a s c e a s e d t o a c c e l e r a t e d u e t o 
c e s s a t i o n o f p r e s s u r e f r o m t h e p r o p e l l e n t g a s e s a n d 
i s a b o u t t o s t a r t d e c e l e r a t i n g d u e t o a i r r e s i s t a n c e . 
I t c a n b e v i s u a l i z e d t h a t a t t h i s p o i n t s i d e - w a l l f r i c ­
t i o n o f d e t e n t s a n d r o t o r s i s a t a m i n i m u m b e c a u s e 
t h e r e i s n o l o n g e r a n y s e t b a c k f o r c e a n d t h e y r e ­
s p o n d t o c e n t r i f u g a l f o r c e i m m e d i a t e l y . A s w a s e x ­
p l a i n e d p r e v i o u s l y , t h e r e a r e t w o c u r r e n t e x c e p t i o n s 
t o t h i s b o r e s a f e t y r e q u i r e m e n t — t h e P o i n t D e t o n a t ­
i n g F u z e M k 2 6 f o r 2 0 - m m a n d t h e B a s e D e t o n a t ­
i n g F u z e M 6 6 A 1 f o r 3 - i n . A P p r o j e c t i l e s . 

A c c e p t a n c e T e s t s o f P r o d u c t i o n L o t s 
o f F u z e s 

I n a d d i t i o n t o t h e s a f e t y t e s t s d e s c r i b e d a b o v e , t h e 
f o l l o w i n g a d d i t i o n a l t e s t s a r e c o n d u c t e d o n s a m p l e 
f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m p r o d u c t i o n l o t s b e f o r e 
t h e l o t s a r e a c c e p t e d . 

F u n c t i o n i n g T e s t 
I n g e n e r a l , t h e s e t e s t s a r e c o n d u c t e d b y t h e f i r i n g 

o f l o a d e d p r o j e c t i l e s a t v a r i o u s v e l o c i t i e s a n d o b l i q ­
u i t i e s a g a i n s t v a r i o u s t a r g e t s . A n e x c e p t i o n t o t h i s 
i s t h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e ; f u n c t i o n i n g t e s t s b e i n g 
c o n d u c t e d b y v a r y i n g t h e t i m e s e t t i n g s . O b l i q u i t y i s 
d e f i n e d h e r e i n a s t h e a n g l e b e t w e e n t h e n o r m a l t o 
t h e f a c e o f t h e p l a t e a n d t h e a x i s o f t h e p r o j e c t i l e 
a t t h e p o i n t o f i m p a c t . 

( a ) B a s e D e t o n a t i n g F u z e s . F u z e d p r o j e c t i l e s 
a r e fired a g a i n s t s t e e l p l a t e . D e p e n d i n g o n t h e f u z e 
s o m e i m p a c t s a r e a g a i n s t h e a v y p l a t e , a s i n t h e c a s e 
o f t h e F u z e M k 2 1 f o r A P p r o j e c t i l e s . S e n s i t i v i t y 
t e s t s a r e a l s o c o n d u c t e d a g a i n s t l i g h t p l a t e . T h e r e ­
q u i r e m e n t s a r e h i g h o r d e r d e t o n a t i o n s a t t h e p r o p e r 
d i s t a n c e b e h i n d t h e p l a t e d e p e n d i n g o n t h e d e l a y 
e l e m e n t i n t h e p a r t i c u l a r f u z e . 

( b ) P o i n t a n d N o s e D e t o n a t i n g F u z e s . F u n c ­
t i o n i n g t e s t s o n v a r i o u s t a r g e t s s u c h a s % 6 - i n . t h i c k 
b i n d e r s b o a r d o r c a r d b o a r d , ^ - i n . M i l d S t e e l , s o f t 
p i n e , g r o u n d a n d w a t e r , a r e c o n d u c t e d . R e q u i r e ­
m e n t s a r e h i g h o r d e r d e t o n a t i o n s o n i m p a c t . 

( c ) M e c h a n i c a l T i m e F u z e s . F u n c t i o n i n g t e s t s 
a t v a r i o u s t i m e s e t t i n g s a r e c o n d u c t e d t o a s c e r t a i n 
t h a t t h e r e l i a b i l i t y a n d t i m i n g a c c u r a c y a r e w i t h i n 
s p e c i f i e d l i m i t s . 

( d ) A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s . T h e d e t a i l s o f 
t h e a c c e p t a n c e t e s t s o f e a c h f u z e a r e s t a t e d i n t h e 
i n d i v i d u a l f u z e d e s c r i p t i o n s . T h e s e a r e t e s t e d i n 
c o n j u n c t i o n w i t h m e c h a n i c a l t i m e o r p o i n t d e t o n a t ­
i n g f u z e s o f e s t a b l i s h e d r e l i a b i l i t y . I f t h e p r o j e c t i l e 
b u r s t s h i g h o r d e r , i t i s e v i d e n t t h a t t h e a u x i l i a r y 
d e t o n a t o r w a s s a t i s f a c t o r y . 

F l i g h t T e s t s 
S a m p l e f u z e s a r e fired a t l o n g - r a n g e u s i n g p r o o f 

p r e s s u r e s i n g u n s o f a l l d e g r e e s o f w e a r i n a n e f i f o r t 
t o r e v e a l a n y t e n d e n c y t o c a u s e p r e m a t u r e s . 

F u z e P r o t e c t i o n 
T h e p r i m a r y c a u s e o f f u z e d e t e r i o r a t i o n w i t h r e ­

s u l t a n t d u d s i s m o i s t u r e . M o i s t u r e c a u s e s d e t e r i o r a ­
t i o n a n d d e s e n s i t i z a t i o n o f e x p l o s i v e c o m p o n e n t s , 
n o t a b l y p r i m e r c a p m i x t u r e s . I n a d d i t i o n , m o i s t u r e 
a d v e r s e l y a f f e c t s m e c h a n i c a l p a r t s b y c o r r o d i n g d e -
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t e n t s , s p r i n g s , a n d o t l i e r v u l n e r a b l e p a r t s s o t h a t t h e 
f u z e d o e s n o t a r m . F u l l u s e i s m a d e o f v a r i o u s p l a t ­

i n g m e t h o d s t o r e d u c e c o r r o s i o n b u t t h i s i s n o t 
e n o u g h . T h e d e t e r i o r a t i o n o f f u z e s , p a r t i c u l a r l y b a s e 
f u z e s a n d a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s , a l s o b e c o m e s 
a c c e l e r a t e d a s s o o n a s t h e y a r e a s s e m b l e d i n t o l o a d e d 
p r o j e c t i l e s i n c o n t a c t w i t h t h e e x p l o s i v e f i l l e r . 

S i n c e m e c h a n i c a l t i m e f u z e s c o n t a i n m a n y d e l i c a t e 
m o v i n g p a r t s a n d h a v e s e v e r a l j o i n t s a n d o p e n i n g s 
v u l n e r a b l e t o e n t r a n c e o f m o i s t u r e r e p e a t e d e f f o r t s 
h a v e b e e n m a d e t o s e a l t h e s e f u z e s e x t e r n a l l y . F l e x ­
i b l e p l a s t i c f u z e c o v e r s c e m e n t e d o v e r t h e w h o l e f u z e 
w e r e t r i e d , b u t w e r e d i s c a r d e d a s i m p r a c t i c a l . A m o i s ­
t u r e - p r o o f i n g c o m p o u n d a d o p t e d f r o m t h e B r i t i s h , 
k n o w n a s R . D . 1 1 5 4 a n d r e s e m b l i n g t h i n p u t t y , w a s 
a p p l i e d b y d e p o t s t o t h e f u z e s o f a s s e m b l e d r o u n d s . 
T h i s c o m p o u n d w a s i n t e n d e d t o k e e p o u t m o i s t u r e 
a n d a t t h e s a m e t i m e b e f l u i d e n o u g h s o t h a t o n c e a 
f u z e w a s s e t b u t n o t fired i t c o u l d b e q u i c k l y a n d 
e a s i l y m o l d e d w i t h fingers b a c k i n t o a n u n b r o k e n 
c o a t i n g . I t w a s f o u n d t h a t a f t e r a r e l a t i v e l y s h o r t 
s t o r a g e p e r i o d t h e o i l b a s e o f t h i s c o m p o u n d p e n e ­
t r a t e d i n t o t h e i n n e r b e a r i n g s u r f a c e s o f t h e f u z e s 
r e d u c i n g t h e c o e f f i c i e n t o f f r i c t i o n c a u s i n g t h e s e t ­
t i n g r i n g o f t h e 3 - i n . T i m e F u z e M k 2 2 t o s l i p i n t h e 
b o r e u p o n firing s o t h a t e r r a t i c t i m i n g r e s u l t e d . 
O f t e n t h e s l i p p a g e c a u s e d t h e f u z e t o b e t u r n e d b a c k 
i n t o t h e s a f e z o n e , g i v i n g t h e e f f e c t o f p r o d u c i n g 
d u d s . W h e n t h i s b e c a m e k n o w n , f u r t h e r u s e o f t h i s 
R . D . 1 1 5 4 c o m p o u n d o n a l l f u z e s w a s d i s c o n t i n u e d , 
a n d a r r a n g e m e n t s m a d e t o r e w o r k a l l c o n t a m i n a t e d 
f u z e s . 

S i n c e b o t h m e t h o d s d e s c r i b e d a b o v e w e r e u n s u c ­
c e s s f u l t h e N a v a l O r d n a n c e L a b o r a t o r y e x p e r i ­
m e n t e d w i t h m a n y c o a t i n g m a t e r i a l s a n d finally 
a s c e r t a i n e d t h a t a c l e a r b a k e l i t e v a r n i s h ( O S 1 4 3 3 ) 
a p p l i e d t o t h e o u t s i d e s u r f a c e a t t h e j o i n t b e t w e e n 
u p p e r a n d l o w e r c a p o f t h e f u z e f o r m s a t o u g h , i m ­
p e r m e a b l e c o a t i n g w h i c h e f f e c t i v e l y p r o t e c t s t h e 
f u z e f r o m i n g r e s s o f m o i s t u r e . S i n c e t h i s c o a t i n g 
w o u l d a l s o s e a l i n a n y m o i s t u r e i n t h e a i r e n t r a p p e d 
i n t h e f u z e d u r i n g a s s e m b l y , w h i c h i s u n d e s i r a b l e , a 
s m a l l d e s i c c a t o r u n i t c o n t a i n i n g s i l i c a g e l i s i n s t a l l e d 
i n e a c h f u z e t o a b s o r b t h i s m o i s t u r e f r o m t h e i m ­
p r i s o n e d a i r . 

M e c h a n i c a l t i m e f u z e s , w h i c h a r e t r e a t e d w i t h t h e 
b a k e l i t e v a r n i s h , c o n t a i n t h e d e s i c c a t o r u n i t , a n d 
h a v e s p e c i a l s e a l i n g g a s k e t s b e t w e e n s e t t i n g ( s l i p 
j o i n t ) s u r f a c e s a n d a n i m p r o v e d b a s e c l o s i n g p l u g , 
h a v e b e e n a s s i g n e d n e w m a r k n u m b e r s a s f o l l o w s : 

M k 5 0 — 4 5 s e c o n d F u z e f o r 5 - i n . ( M o i s ­
t u r e - p r o o f e d M k 1 8 ) 

M k 5 1 — 3 0 s e c o n d F u z e f o r 3 - i n . a n d 
4 - i n . ( M o i s t u r e - p r o o f e d M k 2 2 ) 

I n a d d i t i o n t o t h e s e p r o t e c t i v e m e a s u r e s a p p l i e d 
t o n o s e f u z e s t h e m s e l v e s , m e t a l w a t e r p r o o f p r o t e c t ­
i n g c a p s a r e s c r e w e d o v e r t h e n o s e o f t h e p r o j e c t i l e 
u s i n g a h e a v y g r e a s e o n t h e t h r e a d s t o k e e p o u t 
m o i s t u r e . T h e s e a f f o r d m e c h a n i c a l p r o t e c t i o n t o t h e 
n o s e f u z e s u p u n t i l t h e t i m e t h e c a p s m u s t b e r e ­
m o v e d p r i o r t o firing o f t h e a m m u n i t i o n . 

T h e b a s e f u z e s a r e a l s o s u s c e p t i b l e t o d e t e r i o r a ­
t i o n d u e t o m o i s t u r e . A c c o r d i n g l y , a m e t h o d o f a p ­
p l y i n g t h e s a m e b a k e l i t e v a r n i s h t o t h e o u t s i d e s u r ­
f a c e o f b a s e f u z e s b y t h e l o a d i n g p l a n t s w a s w o r k e d 
o u t . A g a i n i t w a s n e c e s s a r y t o i n s e r t a s m a l l d e s i c ­
c a t o r u n i t i n s i d e t h e f u z e t o k e e p t h e e n t r a p p e d a i r 
d r y . T h i s u n i t i s fitted i n t o t h e f o r w a r d e n d o f t h e 
a u x i l i a r y p l u n g e r i n f u z e s o f t h e M k 2 8 t y p e , w h i c h 
i n c l u d e s a l l c u r r e n t l y p r o d u c e d b a s e d e t o n a t i n g 
f u z e s . 

I n a d d i t i o n t o t h e p r o t e c t i v e m e a s u r e s a g a i n s t 
m o i s t u r e d e s c r i b e d a b o v e , a l l f u z e s a r e p a c k e d b y 
t h e f u z e l o a d i n g p l a n t s i n h e r m e t i c a l l y s e a l e d t i n 
c a n s c o n t a i n i n g s m a l l c l o t h o r g a u z e b a g s o f s i l i c a 
g e l t o k e e p t h e a i r d r y a r o u n d t h e f u z e s . 

B a s i c R e q u i r e m e n t s o f a B a s e 
D e t o n a t i n g D e l a y F u z e f o r 
M a j o r C a l i b e r A P P r o i e c t i l e 

T h e f o l l o w i n g b a s i c r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n e s t a b ­
l i s h e d a s t h e o p t i m u m f o r t h e d e s i g n o f f u t u r e b a s e 
d e t o n a t i n g d e l a y f u z e s f o r m a j o r c a l i b e r A P p r o ­
j e c t i l e s : 

( a ) T h e f u z e s h a l l b e b o r e s a f e a n d s a f e i n flight 
w h e n fired a t p r o o f p r e s s u r e i n a l l p r o j e c t i l e s w i t h 
w h i c h i t i s i n t e n d e d t o b e u s e d . 

( b ) T h e f u z e s h o u l d b e d e s i g n e d t o b e a s s e n s i ­
t i v e a s p o s s i b l e , c o n s i s t e n t w i t h s a f e t y . I n t h e h e a v i ­
e s t p r o j e c t i l e i n s e r v i c e ( 1 6 - i n . — 2 7 0 0 l b s . a t t h i s 
t i m e ) , a 1 - i n . s t r u c t u r a l s t e e l p l a t e a t 1 5 0 0 f o o t -
s e c o n d s t r i k i n g v e l o c i t y o n a n o r m a l i m p a c t s h o u l d 
b e t h e l i g h t e s t a c c e p t a b l e p l a t e t o i n i t i a t e f u z e a c ­
t i o n . F u z e a c t i o n s h o u l d a l s o b e i n i t i a t e d o n w a t e r 
o r g r o u n d i m p a c t u n d e r a n y p r o b a b l e c o n d i t i o n . 

( c ) T h e f u z e s h o u l d , w i t h o u t s u f f e r i n g d e f o r m a ­
t i o n o r b r e a k a g e w h i c h w o u l d p r e v e n t i t s f u n c t i o n ­
i n g a s d e s i g n e d , w i t h s t a n d i m p a c t s a t a n y v e l o c i t y 
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u p t o t h a t o b t a i n e d a t p r o o f p r e s s u r e i n t h e g u n n d 
o b l i q u i t y c o m b i n a t i o n p r e s c r i b e d f o r t h e a c c e p t a n c e 
o f t h e p r o j e c t i l e s w i t h w h i c h i t i s i n t e n d e d t o b e 
u s e d i n s e r v i c e . 

( d ) T h e f u z e s h o u l d e f f e c t i v e l y d e t o n a t e t h e p r o ­
j e c t i l e a t a p o i n t b e t w e e n 3 0 a n d 7 0 f e e t b e y o n d t h e 
first p l a t e w h i c h m i g h t b e e x p e c t e d t o i n i t i a t e f u z e 
a c t i o n . 

( e ) T h e f u z e s h o u l d b e d e s i g n e d s o t h a t i t i s 
p o s i t i v e l y m o i s t u r e - p r o o f ; a n d , i f p r a c t i c a b l e , s o t h a t 
i t c a n , w i t h o u t s e r i o u s m u t i l a t i o n , b e b r o k e n d o w n 
f o r e x a m i n a t i o n a n d r e p l a c e m e n t ( i f n e c e s s a r y ) o f 
e x p l o s i v e c o m p o n e n t s . T h i s l a t t e r r e q u i r e m e n t i s d e ­
s i r a b l e , b u t s h o u l d n o t b e c o n s i d e r e d e s s e n t i a l a t t h e 
e x p e n s e o f o t h e r r e q u i r e m e n t s . 

( f ) T h e e x p l o s i v e c o m p o n e n t s u s e d a n d t h e m e t h ­
o d s o f l o a d i n g s h o u l d b e s u c h t h a t l o n g s t o r a g e o f 
t h e f u z e , e i t h e r a l o n e o r a s s e m b l e d i n l o a d e d p r o -

•• j e c t i l e s , s h a l l n o t r e s u l t i n d e t e r i o r a t i o n o r t h e f o r m ­
a t i o n o f m o r e s e n s i t i v e c h e m i c a l c o m p o u n d s . 

A s s e m b l y o f F u s e s i n t o P r o j e c t i l e s 
B a s e F u z e s . T h e s e a r e s c r e w e d e i t h e r d i r e c t l y i n t o 

t h r e a d s i n t h e b a s e ( o r b a s e p l u g s ) o f t h e s m a l l e r 
p r o j e c t i l e s ( 3 - i n . A P , 4 - i n . H C , 5 - i n . A A C o m m o n , 
6 - i n . A P a n d C o m m o n , 8 - i n . a l l t y p e s ) o r i n t o a 
f u z e a d a p t e r w h i c h i s i t s e l f s c r e w e d i n t o t h e b a s e 
p l u g o f l a r g e r p r o j e c t i l e s ( 1 2 - i n . , 1 4 - i n . , a n d 1 6 - i n . , 
a l l t y p e s ) . A l u t i n g c o m p o u n d i s s p r e a d o n t h e 
t h r e a d s o f t h e f u z e b e f o r e i n s e r t i o n . T h i s a c t s p r i ­
m a r i l y a s a g a s c h e c k . A f t e r t h e b a s e f u z e i s s c r e w e d 
h o m e , a l e a d a n d c o p p e r g a s c h e c k r i n g i s p l a c e d 
a r o u n d t h e b a s e o f t h e f u z e a n d p r e s s e d firmly i n t o 
p o s i t i o n . T h i s r i n g p r e v e n t s t h e h i g h p r e s s u r e h o t 
p r o p e l l e n t g a s e s i n t h e b o r e o f t h e g u n f r o m p e n e ­
t r a t i n g i n t o t h e p r o j e c t i l e t h r o u g h t h e f u z e t h r e a d s 
a n d s e t t i n g o f f t h e e x p l o s i v e filler. S i n c e t h e i n s t a l l a ­
t i o n o f t h i s g a s c h e c k r i n g r e q u i r e s s p e c i a l c a r e a n d 
r e m o v a l w o u l d e x p o s e t h e p r o j e c t i l e ' s e x p l o s i v e 
c h a r g e , i t i s n o t f e a s i b l e t o r e m o v e o r i n s t a l l b a s e 
f u z e s a b o a r d s h i p , n o r s h o u l d a n y o c c a s i o n n o r m a l l y 
a r i s e t o m a k e i t n e c e s s a r y . 

N o s e F u z e s . T h e s e a r e i n s t a l l e d w r e n c h t i g h t i n 
t h e a d a p t e r i n t h e n o s e o f t h e p r o j e c t i l e w h i c h a l s o 
h o l d s t h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e . L u t i n g c o m ­
p o u n d i s u s e d o n t h e s e t h r e a d s a l s o , e x c e p t i n H C 
p r o j e c t i l e s w h e r e i n t e r c h a n g e a b i l i t y o f f u z e s a n d 
p l u g s i s n e c e s s a r y . 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s . T h e s e a r e s c r e w e d 
i n t o t h e b o t t o m e n d o f t h e a d a p t e r r e f e r r e d t o a b o v e , 
u s i n g l u t i n g c o m p o u n d o n t h e t h r e a d s b e f o r e t h e 
a d a p t e r i s s c r e w e d i n t o t h e p r o j e c t i l e . T h u s , t h i s 
f u z e c a n n o t b e r e m o v e d w i t h o u t first r e m o v i n g t h e 
a d a p t e r . W h e n a s t e e l n o s e p l u g i s u s e d i n p l a c e o f 
a n o s e f u z e t h e a u x i l i a r y d e t o n a t o r s h a l l n o t b e 
r e m o v e d . 

F u i e P e r f o r m a n c e a t R i c o c h e t A n g l e s 

R e c e n t b o m b a r d m e n t o p e r a t i o n s a t s h o r t r a n g e s , 
w h e r e i n r i c o c h e t s f r e q u e n t l y o c c u r r e d w i t h o u t f u z e 
a c t i o n , m a d e i t a d v i s a b l e t o c o n d u c t t e s t s a t t h e 
N a v a l P r o v i n g G r o u n d t o d e t e r m i n e , i f p o s s i b l e , 
m i n i m u m a n g l e s o f f a l l o n g r o u n d a n d w a t e r w h i c h 
c o n s i s t e n t l y r e s u l t i n f u z e a c t i o n . T h e s e t e s t s i n d i ­
c a t e d t h e f o l l o w i n g a n g l e s o f f a l l t o b e a b o u t t h e 
m i n i m u m : 

W a t e r G r o u n d 
F u z e T y p e I m p a c t I m p a c t 

B a s e D e t o n a t i n g 

( M k 1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 8 , 3 9 , 4 8 ) 5° 2 ° 

P o i n t D e t o n a t i n g 
( M k 2 9 a n d 3 0 ) 12° 8 ° 

T h e s e a n g l e s a r e n o t r e l i a b l e e n o u g h d u e t o t h e 
v a r i a b l e c o n d i t i o n o f t h e w a t e r ' s s u r f a c e o r t h e 
g r o u n d , t o b e r e l i e d u p o n f o r t a c t i c a l p u r p o s e s i n 
p l a n n i n g a b o m b a r d m e n t . 

S a f e t y P r e c a u t i o n s 

B a s e F u z e s a n d A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s . 
N o s p e c i f i c p r e c a u t i o n s a r e n e c e s s a r y s i n c e t h e f u z e s 
a r e a l w a y s r e c e i v e d i n s t a l l e d i n p r o j e c t i l e s f o r s h i p ­
b o a r d u s e . H o w e v e r , r e m o v a l o f t h e s e f u z e s o r d i s ­
a s s e m b l y o f t h e m b y s h i p ' s f o r c e i s n o t a u t h o r i z e d . 

N o s e F u z e s . M e c h a n i c a l t i m e f u z e s a n d p o i n t 
d e t o n a t i n g f u z e s i n t h e i r e x p o s e d p o s i t i o n a r e n o t 
i m m u n e f r o m d e r a n g e m e n t i f t h e p r o j e c t i l e s a r e 
h a n d l e d o r l o a d e d r o u g h l y s o a s t o s t r i k e t h e f u z e s 
o n h a r d s u r f a c e s . H o w e v e r , d a n g e r o u s c o n d i t i o n s 
a r e n o t p r o b a b l e a s a r e s u l t o f s u c h t r e a t m e n t — 
r a t h e r , d u d s m a y b e c r e a t e d . E x c e p t i o n t o t h i s i s f o r 
I l l u m i n a t i n g , W o r W P , p r o j e c t i l e s w h e r e n o a u x i l ­
i a r y d e t o n a t o r i s a s s e m b l e d . S i n c e h i g h c a p a c i t y a m ­
m u n i t i o n i s i s s u e d w i t h s t e e l n o s e p l u g s i n p l a c e , 
w h i c h c a n b e i n t e r c h a n g e d w i t h p o i n t d e t o n a t i n g 
f u z e s o r m e c h a n i c a l t i m e f u z e s i s s u e d s e p a r a t e l y , i t 
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b e c a m e n e c e s s a r y t o p r o m u l g a t e e x p l i c i t i n s t r u c t i o n s 
a s r e q u i r e d b y A r t i c l e 9 7 2 ( 1 8 ) , U . S . N a v y R e g u ­
l a t i o n s , w h i c h p r o h i b i t s r e m o v a l o f f u z e s f r o m p r o ­
j e c t i l e s o n b o a r d s h i p w i t h o u t s u c h i n s t r u c t i o n s f r o m 
t h e B u r e a u o f O r d n a n c e . A c c o r d i n g l y , N a v O r d O C L 
A 1 6 - 4 4 , d a t e d 8 M a r c h 1 9 4 4 , w a s i s s u e d , w h i c h a u ­
t h o r i z e s i n t e r c h a n g i n g o f n o s e f u z e s i n r e g u l a r p r o ­
j e c t i l e h a n d l i n g s p a c e s . T h i s l e t t e r a l s o c o n t a i n s a 
g e n e r a l p r u d e n t i a l r u l e , w h i c h i s d i c t a t e d b y c o m m o n 
s e n s e a n d t h e u n d e r s t a n d i n g t h a t a m m u n i t i o n i s , b y 
i t s v e r y n a t u r e , p o t e n t i a l l y d e s t r u c t i v e . I t i s r e p e a t e d 
h e r e f o r g e n e r a l g u i d a n c e : 

I n a n y o p e r a t i o n i n v o l v i n g f u z i n g , u n f u z i n g , 
a s s e m b l y , d i s a s s e m b l y , c l e a n i n g , p a i n t i n g , e t c . , 
o f a l l t y p e s o f m u n i t i o n s , t h e ^ v o r k s h a l l b e a c ­
c o m p l i s h e d i n t h e m o s t s u i t a b l e l o c a t i o n , t a k i n g 
i n t o a c c o u n t s a f e r e m o v a l f r o m o t h e r e x p l o s i v e s 
a n d p o s s i b l e d a m a g e t o v i t a l i n s t a l l a t i o n s , a n d 
s h a l l i n v o l v e e x p o s i n g t h e s m a l l e s t n u m b e r o f 
r o u n d s p r a c t i c a b l e . O n l y t h o s e p e r s o n s a c t u a l l y 
e s s e n t i a l f o r t h e w o r k s h a l l b e i n t h e v i c i n i t y . 
T h e i d e a l s i t u a t i o n w o u l d b e t h a t w h e r e w o r k 
w o u l d b e p e r f o r m e d o n o n l y o n e r o u n d a t a 
t i m e , i n a l o c a t i o n o n d e c k , r e m o t e f r o m a l l 
m a g a z i n e s , f r o m r e a d y s t o w a g e , f r o m o t h e r 
s u p p l i e s o r a m m u n i t i o n o r e x p l o s i v e s , a n d f r o m 
v i t a l i n s t a l l a t i o n s . 

W i t h t h e a d v e n t o f t h e 1 2 0 0 f / s c h a r g e f o r u s e i n 
t h e S " / 3 8 c a l i b e r g u n i t b e c a m e n e c e s s a r y t o p r o m u l ­
g a t e e x p l i c i t i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g p r o p e r f u z e s 
f o r u s e i n 5 " / 3 8 A A C a n d W P P r o j e c t i l e s t o b e 
fired a t 1 2 0 0 f / s i n i t i a l v e l o c i t y . N a v O r d O C L A 8 -
4 5 d a t e d 1 F e b r u a r y 1 9 4 5 w a s t h e r e f o r e i s s u e d 
w h i c h a u t h o r i z e s r e p l a c e m e n t a b o a r d s h i p o f t h e 
M e c h a n i c a l T i m e F u z e s M k 1 8 a n d M o d s a n d 
M k 5 0 a n d M o d s i n 5 " / 3 8 A . A C a n d W P p r o j e c t i l e s 
b y t h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 6 1 M o d 0 w h i c h 
i s d e s i g n e d t o o p e r a t e r e l i a b l y a t 1 2 0 0 f / s i n i t i a l 
v e l o c i t y . A u t h o r i t y i s a l s o g r a n t e d f o r t h e r e p l a c e ­
m e n t o f t h e F u z e s M k 1 8 a n d M o d s a n d M k 5 0 a n d 
M o d s i n 5 " / 3 8 A A C p r o j e c t i l e s b y t h e P o i n t D e t o ­
n a t i n g F u z e M k 2 9 M o d s 2 o r 3 w h e n g r o u n d i m ­
p a c t s a r e d e s i r e d . A u t h o r i t y f o r r e p l a c i n g t h e 
M e c h a n i c a l T i m e F u z e i n W P p r o j e c t i l e s b y t h e 
P o i n t D e t o n a t i n g M o d 3 o n l y w a s a l s o g r a n t e d ; h o w ­
e v e r , t h e s u b j e c t o f r e f u z i n g 5 " / 3 8 W P p r o j e c t i l e s 
i s c o v e r e d m o r e t h o r o u g h l y i n N a v O r d O C L A 8 - 4 5 , 
d a t e d 1 F e b r u a r y 1 9 4 5 . T h i s c i r c u l a r l e t t e r c o v e r s 
s p e c i a l s a f e t y p r e c a u t i o n s t o b e t a k e n w h e n h a n ­
d l i n g r m f u z e d W P p r o j e c t i l e s a b o a r d s h i p c o n s i d ­
e r e d n e c e s s a r y d u e t o t h e f a c t t h a t t h e b l a c k p o w d e r 
e x p e l l i n g c h a r g e i n t h e W P p r o j e c t i l e s i s e x p o s e d 
t o t h e a t m o s p h e r e w h e n t h e n o s e f u z e i s r e m o v e d . 
N o A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e i s u s e d i n W P 
p r o j e c t i l e s . 
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Chapter 2 

POINT DETONATING FUZE MARK 12 MODS 2 AND 3 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

P o i n t D e t o n a t i n g F u z e M k 1 2 M o d s 2 a n d 3 

P r o j e c t i l e U s e d I n 

1 . 1 - i n . A A 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 

L e n g t h : . . 2 . 1 2 5 m . 
B o d y t h r e a d s 8 7 5 i n . - 2 0 N S - 3 R H 
W e i g h t 0 . 1 8 8 l b s . 

M a t e r i a l 

N o s e a k u n i n u m 
B a s e ^ b r a s s 

A p p l i c a b l e O S 1 0 0 1 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
( M o d 2 ) — 1 8 1 7 8 1 

E x p l o s i v e s U s e d 

I n d m i n a t e o f m e r c u r y i n d e t o n a t o r , t e t r y l i n 
b o o s t e r o f b o t h M o d s 

* A r e l a t i v e l y f e w l o t s o f F u z e s M k 1 2 M o d 3 
w e r e l o a d e d w i t h l e a d a z i d e d e t o n a t o r s b y o n e 
l o a d i n g p l a n t . 

Description 
T h i s f u z e i s a s e n s i t i v e f u z e d e s i g n e d t o b u r s t t h e 

p r o j e c t i l e w i t h h i g h o r d e r d e t o n a t i o n o n i m p a c t w i t h 
m a t e r i a l s o f f e r i n g a p p r e c i a b l e r e s i s t a n c e t o p e n e t r a ­
t i o n s u c h a s t h e w i n g s o r f u s e l a g e o f a i r c r a f t , e t c . 
T h e p r i n c i p a l p a r t s o f t h e f u z e a r e t h e n o s e a n d 
b a s e s e c u r e d t o g e t h e r b y a j a c k e t w h i c h i s c r i m p e d 
o v e r a t b o t h e n d s . A t h i n d i s c i s i n t e r p o s e d b e t w e e n 
t h e n o s e a n d b a s e . T h e n o s e c o n t a i n s t h e a s s e m b l y 
o f t h e f i r i n g p i n d e t e n t s a n d firing p i n . T h e f o r w a r d 
p a r t o f t h e firing p i n p r o t r u d e s f r o m t h e n o s e 

t h r o u g h a t h i n w a s h e r , a n d i s ' ' e a r e d ' ' b y a s p e c i a l 
t o o l t o p r e v e n t i t s m o v i n g b a c k a g a i n s t t h e d e t o n a t o r 
u n t i l i m p a c t . T h i s w a s f o u n d n e c e s s a r y t o p r e v e n t 
o c c a s i o n a l p r e m a t u r e s i n t h e b o r e o r c l o s e o u t s i d e . 
T h e b a s e c o n t a i n s t h e a s s e m b l y o f t h e r o t o r , r o t o r 
d e t e n t , d e t o n a t o r a n d b o o s t e r . 

Operation 
T h e f u z e b e c o m e s a r m e d b y c e n t r i f u g a l f o r c e s e t 

u p b y r o t a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e . T h e firing p i n d e ­
t e n t s a r e t h r o w n o u t w a r d c l e a r o f t h e firing p i n a n d 
t h e r o t o r d e t e n t i s t h r o w n o u t w a r d c l e a r o f t h e r o t o r . 
T h e r o t o r t h u s r e l e a s e d r o t a t e s a b o u t t h e r o t o r p i v o t -
u n t i l s t o p p e d b y t h e r o t o r s t o p . T h e r o t a t i o n o f t h e 
r o t o r b r i n g s t h e d e t o n a t o r i n t h e r o t o r i n l i n e w i h 
t h e firing p i n a n d b o o s t e r l e a d . W h e n t h e p r o j e c t i n g 
h e a d o f t h e firing p i n c o m e s i n c o n t a c t w i t h a n y 
o b j e c t h a v i n g a n a p p r e c i a b l e r e s i s t a n c e t o i m p a c t t h e 
firing p i n ' ' e a r s " a r e s h e a r e d a n d t h e p i n s t a b s t h e 
d e t o n a t o r , e x p l o d i n g i t , w h i c h i n t u r n d e t o n a t e s t h e 
b o o s t e r a n d t h e b u r s t e r c h a r g e o f t h e p r o j e c t i l e . 

Arming Spin 
T h e firing p i n d e t e n t s a r m a t f r o m 5 0 0 0 t o 7 0 0 0 

r p m . T h e r o t o r d e t e n t a n d h e n c e t h e r o t o r a r m s a t 
f r o m 1 0 , 0 0 0 t o 1 2 , 0 0 0 r p m i n s t a t i c t e s t s . T h e m u z ­
z l e s p i n o f t h e p r o j e c t i l e i s a b o u t 5 8 , 9 2 0 r p m . 

Figure 2.—Poinf Defonafing Fuze Mk 12 
Mods 2 and 3—Exferior View Full Size 
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Safety Features 
S a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m a n d r o t o r a r m o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e . U n t i l fired f r o m a g u n , t h e d e t o n a ­
t o r r e m a i n s o u t o f l i n e w i t h t h e firing p i n . T h e a c ­
c e l e r a t i o n a n d f r i c t i o n f o r c e s a c t i n g o n t h e f u z e 
w h i l e i t i s s t i l l i n t h e b a r r e l a r e s u c h t h a t t h e r o t o r 
d o e s n o t a c t u a l l y s n a p i n t o t h e a r m e d p o s i t i o n u n t i l 
j u s t a f t e r i t l e a v e s t h e m u z z l e a n d t h e f o r w a r d a c ­
c e l e r a t i o n d r o p s r a d i c a l l y e v e n t h o u g h t h e p r o j e c ­
t i l e ' s s p i n w h i l e s t i l l i n t h e b a r r e l i s f a r a b o v e t h a t 
r e q u i r e d t o a r m t h e f u z e i n a s t a t i c fixture. T h i s 
p h e n o m e n o n t h u s a c t s a s a b o r e s a f e f e a t u r e . 

Sensitivity Limits 
T h e s e f u z e s fired a t s e r v i c e v e l o c i t y w i l l d e t o n a t e 

c o n s i s t e n t l y o n % 6 - i n . b e a v e r b o a r d o r 0 . 0 3 2 - i n . d u r a l 
b u t u s u a l l y f a i l o n 0 . 0 2 5 - i n . d u r a l . 

Acceptance Functioning Tests 
T e n f u z e s f r o m e a c h l o t a r e t e s t e d b y firing a t 

s e r v i c e v e l o c i t y a g a i n s t e i t h e r ( a ) 0 . 0 4 5 - i n . t h i c k 
d u r a l p l a t e o r ( b ) % 6 - i n . t h i c k b i n d e r ' s b o a r d o r 
c a r d b o a r d . U n d e r t e s t ( a ) a m i n i m u m o f 9 0 % p e r ­

f o r m a n c e i s r e q u i r e d ; u n d e r t e s t ( b ) a m i n i m u m o f 
8 0 % p e r f o r m a n c e i s r e q u i r e d . E a c h f u z e m u s t c a u s e 
a h i g h o r d e r d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e w i t h i n f o u r 
i n c h e s a f t e r c o n t a c t w i t h t h e p l a t e o r b o a r d . F a i l u r e 
o f f u z e s t e s t e d t o m e e t p e r c e n t a g e s s p e c i f i e d c a u s e s 
r e j e c t i o n o f t h e l o t . 

Markings on Fuze 
D . F . M k 1 2 - 2 ( o r 3 ) ; L o t -
M a n u f a c t u r e r ' s i n i t i a l s ; I n s p e c t o r ' s i n i t i a l s ; 
Y e a r a n d m o n t h o f m a n u f a c t u r e ; A n c h o r s t a m p . 

Remarks 
T h e F u z e M k 1 2 a n d M o d s i s n o l o n g e r i n p r o ­

d u c t i o n , h a v i n g b e e n s u p e r s e d e d b y t h e P o i n t D e ­
t o n a t i n g F u z e M k 3 4 a n d M o d s . T h e F u z e M k 1 2 
M o d 2 a n d M o d 3 d i f f e r o n l y i n t h e m a n u f a c t u r e r s 
o f t h e i n e r t p a r t s . T h e N a v a l G u n F a c t o r y a n d t h e 
P o l l a c k M a n u f a c t u r i n g C o m p a n y m a d e p a r t s f o r 
t h e M o d 2 a n d t h e B o h n A l u m i n u m a n d B r a s s C o r ­
p o r a t i o n f o r t h e M o d 3 . F u z e s o f M o d 0 w e r e n e v e r 
m a n u f a c t u r e d o r i s s u e d . F u z e s o f M o d 1 w e r e m a n u ­
f a c t u r e d b y t h e N a v a l G u n F a c t o r y a n d w e r e i s s u e d 
t o v e s s e l s , b u t c o m p a r a t i v e l y f e w w e r e fired. 

C L O S I N G PLUG — 

OBTURATING CUP 

S E A L I N G DISC 

F IR ING PIN 

F IRING PIN DETENTS 

PRIMER 

ROTOR BLOCK 

ROTOR DETENTS 

LEAD COUNTERWE IGHTS 

DETONATOR A S S E M B L Y 

ROTOR 

BODY 

L E A D - I N 

BOOSTER CAP 

BOOSTER 

ASSEMBLED POSITION ARMED POSITION 
Figure 3.—AuxiUary Detonating Fuze Mk 17 Mod 0-7—Sectional View 
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Chapter 3 

AUXIUARY DETONATING FUZE MARK 17 MODS 0-7 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 1 7 M o d s 0 - 7 

P r o j e c t i l e s F o r m e r l y U s e d I n 

A A 
3 V 2 3 c a l . 
y y S O c a l . 

A A C o m m o n 
5 V 2 5 c a l . 
5 V 3 8 c a l . 

F I C 
4 ' V S O c a l . 
S V S l c a l . 
6 V S 3 c a l . 
6 V 4 7 c a l . ( S p . ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 2 . 5 0 i n . 
B o d y t h r e a d s 1% i n . - 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t 0 . 7 8 1 b . 

M a t e r i a l 
. B o d y 

C l o s i n g p l u g S t e e l 
B o o s t e r c a p S t e e l 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m a l l o y 
R o t o r A l u m i n u m a l l o y 
F i r i n g p i n h o l d e r B r a s s 
B a s e f o r r o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S 2 1 0 4 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o 2 2 5 3 9 0 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y c a p 

m i x t u r e 
D e t o n a t o r — F u l m i n a t e o f m e r c u r y a n d 

t e t r y l • ' 
B o o s t e r — T e t r y l 
B o o s t e r l e a d - i n — T e t r y l 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f a o n e - p i e c e b o d y w i t h a 

b o o s t e r c a p a n d p l u g c l o s i n g t h e r e s p e c t i v e e n d s . T h e 
b o d y a s s e m b l y h o u s e s t h e b o o s t e r firing p i n a s s e m ­
b l y , t h e r o t o r b l o c k a s s e m b l y a n d t h e b a s e f o r r o t o r . 
I n t h e m i d d l e o f t h e c l o s i n g p l u g i s a n o b t u r a t i n g 

c u p w i t h a s e a l i n g d i s c b e t w e e n t h e p l u g a n d t h e 
firing p i n h o u s i n g . T h e f u z e i s d e s i g n e d : 

( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 
a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h o r d e r d e t ­
o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y a f t e r t h e i n i t i a t i n g e x p l o ­
s i v e c h a r g e i n t h e n o s e f u z e i s fired. 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t y i n t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o w ­
a g e a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e 
g u n s h o u l d t h e i n i t i a t i n g n o s e f u z e f u n c t i o n p r e m a ­
t u r e l y . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d t h e n d r o p p e d n o s e , s i d e o r b a s e 
d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r p l a t e . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n 

. S t e e l a n d r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n 
a n d s t o w a g e a n d u n t i l t h e p r o j e c t i l e i n w h i c h i t i s 
a s s e m b l e d i s fired f r o m a g u n . W h e n t h e p r o j e c t i l e 
i s fired f r o m a g u n , c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e 
firing p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s o u t w a r d o v e r ­
c o m i n g t h e h o l d i n g f o r c e s a n d t h e r e b y r e l e a s i n g t h e 
firing p i n a n d r o t o r . 

Figure 4 .—Auxi l iary Detonating Fuze Mk 77 
M o d 0-7—Exterior View Full Size 

6 5 5 5 8 6 — 4 5 3 
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T h e r o t o r w h i c h c o n t a i n s t w o l e a d c o u n t e r w e i g h t s , 
t h e p r i m e r a n d d e t o n a t o r , i s a s s e m b l e d i n t h e r o t o r 
b l o c k w i t h t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f 
5 5 d e g r e e s f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e r o t o r 
i s h e l d i n t h i s u n a r m e d p o s i t i o n b y t w o r o t o r d e ­
t e n t s , t h e t a p e r e d e n d s o f w h i c h e n g a g e i n h o l e s i n 
t h e s i d e s o f t h e r o t o r . I n t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t o r 
e l e m e n t i s s a f e a n d i f t h e d e t o n a t o r w e r e t o b e e x ­
p l o d e d i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r . T h e r o t o r 
d e t e n t s , o n b e i n g m o v e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l 
f o r c e , w i t h d r a w f r o m t h e h o l e s i n t h e r o t o r , p e r m i t ­
t i n g t h e c o u n t e r w e i g h t s t o r o t a t e t h e r o t o r i n t o a 
p o s i t i o n o f e q u i l i b r i u m i n w h i c h t h e p r i m e r a n d d e t ­
o n a t o r a r e i n l i n e w i t h t h e firing p i n a n d b o o s t e r 
l e a d - i n , r e s p e c t i v e l y . T h i s m o v e m e n t o f t h e r o t o r 
d o e s n o t a c t u a l l y t a k e p l a c e u n t i l j u s t o u t s i d e t h e 
m u z z l e w h e r e s e t b a c k c e a s e s a n d t h e h i g h s i d e w a l l 
f r i c t i o n f o r c e s r e s t r a i n i n g t h e r o t o r d i s a p p e a r . 

T h e r o t o r i s n o w f u l l y a r m e d , t h e firing p i n i s r e ­
l e a s e d a n d t h e f u z e f u n c t i o n s a s f o l l o w s : T h e g a s 
p r e s s u r e a n d / o r s h o c k w a v e f r o m t h e a c t i o n o f t h e 
n o s e f u z e f o r c e s t h e o b t u r a t i n g c u p d o w n a n d s h e a r s 
t h e s e a l i n g d i s c a d j a c e n t t o t h e firing p i n . T h e firing 
p i n i s i n t u r n f o r c e d a g a i n s t t h e p r i m e r c a p a n d 
a n v i l w h i c h f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r , t h e b o o s t e r 
l e a d - i n a n d b o o s t e r . 

Arming Spin 
B o t h t h e firing p i n d e t e n t s a n d t h e r o t o r d e t e n t s 

a r m b e t w e e n 3 0 0 0 a n d 4 5 0 0 r p m i n s t a t i c s p i n t e s t s . 

Safety Features 
T h e r o t o r a s s e m b l y a n d firing p i n a r e h e l d i n t h e 

u n a r m e d p o s i t i o n b y t h e i r r e s p e c t i v e s a f e t y d e t e n t s . 
T h e f u z e i s a r m e d o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . O n e s e t 
o f d e t e n t s h o l d s t h e firing p i n a n d o n e s e t h o l d s t h e 
r o t o r u n i t i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . I n a d d i t i o n , c e n ­
t r i f u g a l f o r c e i s n e c e s s a r y t o c a u s e t h e c o u n t e r ­
w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i t i o n 

w h e n t h e a d d e d f r i c t i o n d u e t o s e t b a c k h a s c e a s e d . 
I f t h e d e t o n a t o r s h o u l d fire i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n 
i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . 

Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s f r o m p r e l i m i n a r y a n d e a c h p r o d u c ­

t i o n l o t a r e s u b j e c t e d t o s t a n d a r d s a f e t y t e s t s a n d t o 
t h e f o l l o w i n g f u n c t i o n i n g t e s t s : 

F l i g h t T e s t . T w o f u z e s a r e a s s e m b l e d i n s e r v i c e 
l o a d e d p r o j e c t i l e s w i t h d u m m y t i m e f u z e s a n d fired 
f r o m a g u n . T h e f u z e s m u s t n o t f u n c t i o n t o e x p l o d e 
t h e b u r s t i n g c h a r g e d u r i n g flight. 

F u n c t i o n i n g T e s t . F i v e f u z e s a r e a s s e m b l e d i n 
s t a n d a r d s e r v i c e l o a d e d p r o j e c t i l e s e a c h w i t h a t i m e 
f u z e o f p r o v e n h i g h q u a l i t y , a n d fired f r o m a g u n 
a t v a r i o u s f u z e s e t t i n g s , t w o o f w h i c h c o r r e s p o n d t o 
t h e m a x i m u m r a n g e o f t h e g u n t o i n s u r e b u r s t s b e ­
f o r e i m p a c t . A l l f u z e s m u s t f u n c t i o n t o e x p l o d e t h e 
b u r s t i n g c h a r g e o f t h e p r o j e c t i l e w i t h a H O d e t o n a ­
t i o n u p o n f u n c t i o n i n g o f t h e t i m e f u z e . 

Markings on Fuze 
O n t h e c l o s i n g p l u g t h e f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d : 

A U X . 
D E T . F U Z E 

M K X V I I — M O D 

L o t N o . — ( F o l l o w e d b y I n i t i a l o f L o a d i n g P l a n t ) 
M a n u f a c t u r e r s S y m b o l ; A n c h o r S i g n ; Y e a r a n d 

M o n t h o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h e f u z e s M k 1 7 a r e n o l o n g e r i n p r o d u c t i o n , 

h a v i n g b e e n s u p e r s e d e d b y f u z e s M k 4 6 a n d M k 5 4 
d e s c r i b e d i n t h i s O P . T h e M o d n u m b e r s 0 - 7 o f t h e 
f u z e M k 1 7 d e n o t e d t h e d i f f e r e n t m a n u f a c t u r e r s o f 
i n e r t p a r t s a n d n o t a n y d i f f e r e n c e i n d e s i g n . T h e 
F u z e M k 1 7 M o d 8 w a s r e d e s i g n a t e d A u x i l i a r y D e t ­
o n a t i n g F u z e M k 4 6 . 
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Chapter 4 

MECHANICAL TIME FUZE ^ARK 18 MODS 2. 3, AND 4 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 18 M o d s 2, 3 a n d 4 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
I l i u m . A A C o m m o n H C 
4 V 5 0 5 V 2 5 5 V 5 1 
5 V 2 S S V 3 8 6 V 4 7 S . P . 
5 ' V 3 8 6 V 5 3 
5V51 
6 V 4 7 

. 6 V 5 3 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 3 1 3 i n . 
B o d y t h r e a d s 1.70 i n . - 1 4 N S - l R H 
W e i g h t 2 . 3 3 l b . v i ^ i t h z i n c u p p e r c a p 

2 . 5 0 l b . ^N\^h b r a s s u p p e r c a p 

M a t e r i a l 
B o d y B r a s s 
L o v ^ e r c a p B r a s s 
U p p e r c a p Z i n c o r b r a s s * 

* A 1 1 p r o d u c t i o n s i n c e M a y 1 9 4 3 h a s u t i l i z e d 
z i n c . 

A p p l i c a b l e O S 2 1 1 4 R e v i s i o n B 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . 2 6 7 5 9 7 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r c a p c o n t a i n s e i t h e r F . A . 7 0 p r i m e r 

m i x t u r e c o n s i s t i n g o f p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i ­
m o n y s u l f i d e , T N T a n d l e a d s u l f o c y a n a t e o r t h e 
F . A . 7 0 p r i m e r m i x t u r e m o d i f i e d t o c o n t a i n 8 % 
g r o u n d g l a s s . M a g a z i n e c h a r g e c o n s i s t s o f n o t 
l e s s t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a m o i s -
t u r e p r o o f p l a s t i c c o n t a i n e r . 

Description 
T h e 4 5 - s e c o n d M e c h a n i c a l T i m e F u z e , M k 18 

t y p e , i s d e s i g n e d t o i n i t i a t e d e t o n a t i o n o f h i g h e x p l o ­
s i v e p r o j e c t i l e s o r t o i n i t i a t e f u n c t i o n i n g o f a n i l l u ­
m i n a t i n g , W , o r c h e m i c a l p r o j e c t i l e a f t e r a p r e d e ­

t e r m i n e d l a p s e o f t i m e . W h e n e m p l o y e d f o r h i g h e x ­
p l o s i v e i n i t i a t i o n , t h e s e t i m e f u z e s a r e u s e d i n c o n ­
j u n c t i o n w i t h a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s w h i c h a r e 
f u n c t i o n e d b y t h e p r e s s u r e ( n o t f l a m e ) p r o d u c e d b y 
t h e b u r n i n g o f t h e b l a c k p o w d e r b a s e c h a r g e o f t h e 
m e c h a n i c a l t i m e f u z e . 

I n i t s a s s e m b l e d f o r m t h e f u z e c o n s i s t s o f f o u r 
m a i n s u b - a s s e m b l i e s : t h e m o v e m e n t a s s e m b l y , t h e 
b o d y , t h e l o w e r c a p a n d t h e u p p e r c a p . T h e m o v e ­
m e n t a s s e m b l y i s a t t a c h e d t o t h e i n s i d e o f t h e b o d y 
b y t h r e e h o l d i n g s c r e w s a n d c o n t a i n s t h e f i r i n g p i n 
a n d t h e m e c h a n i s m w h i c h e v e n t u a l l y r e l e a s e s i t . T h e 
b r a s s b o d y c o n t a i n s t h e m a g a z i n e c h a r g e ( n o t l e s s 
t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a p l a s t i c c o n ­
t a i n e r w h i c h i s p r a c t i c a l l y i m p e r v i o u s t o m o i s t u r e ) , 
t h e p r i m e r c a p , a b l a c k p o w d e r r e l a y p e l l e t ( t o a u g ­
m e n t f l a m e f r o m p r i m e r ) a n d t h e b o t t o m c l o s i n g 
s c r e w . T h e l o w e r c a p i s i n s c r i b e d w i t h a s c a l e g r a d ­
u a t e d i n s e c o n d s f o r s e t t i n g t h e f u z e a n d i s a t t a c h e d 
t o t h e b o d y b y a j o i n t c h a r a c t e r i z e d b y a t e n s i o n i n g 
f e a t u r e w h e r e i n t h e t e n s i o n a l r e s i s t a n c e t o r o t a t i v e 
r e l a t i v e m o v e m e n t b e t w e e n l o w e r c a p a n d b o d y i s 
a d j u s t e d b y f o u r s c r e w s d u r i n g a s s e m b l y , a t t h e f u z e 
m a n u f a c t u r i n g p l a n t . T h e l o w e r c a p a n d b o d y a r e 
e a c h p r o v i d e d w i t h a l u g f o r e n g a g e m e n t i n t h e s l o t 
o f a f u z e s e t t e r o r h a n d s e t t i n g w r e n c h . T h e u p p e r 
c a p s c r e w s i n t o t h e l o w e r c a p a n d c o m p l e t e s t h e n o s e 
c o n t o u r o f t h e a s s e m b l e d f u z e . 

Operation 
T h e t i m i n g m o v e m e n t o f t h e f u z e i s a c l o c k w o r k 

m e c h a n i s m w h i c h u t i H z e s c e n t r i f u g a l f o r c e a c t i n g 
o n t w o w e i g h t s f o r t h e p r i m a r y d r i v i n g f o r c e . T o 
a s s i s t t h e w e i g h t s i n o v e r c o m i n g t h e i n i t i a l i n e r t i a 
o f t h e m o v i n g p a r t s , t h e r e a r e a s w e l l t w o s p r i n g s 
c a l l e d ' ' k i c k - o f F ' s p r i n g s . T h e s e a r e s u f f i c i e n t l y 
s t r o n g t o r u n t h e f u z e t i m i n g m o v e m e n t f o r a p p r o x ­
i m a t e l y 15 s e c o n d s b y t h e m s e l v e s . 

T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d c o n d i t i o n 
a n d r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n 
a n d s t o r a g e . S e t b a c k f o r c e r e l e a s e s t h e m e c h a n i s m 
s o t h a t i t c a n b e d r i v e n b y c e n t r i f u g a l f o r c e a i d e d 
b y t h e ' ' k i c k - o f F ' s p r i n g s ; i t s r a t e b e i n g g o v e r n e d b y 
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Figure 5 . — M e c h a n i c a l Time Fuze Mk 18 Mods 2 , 3 a n d 4—Exfer ior View Full Size 

a n e s c a p e m e n t . I t i s f i r e d b y a s p r i n g a c t u a t e d f i r i n g 
p i n w h i c h i s r e l e a s e d a t t h e c o r r e c t i n s t a n t b y a 
c e n t r i f u g a l c o n t r o l l e d m e c h a n i s m ( t h e f i r i n g a r m 
a s s e m b l y ) . T h e t i m i n g e l e m e n t , t e r m e d t h e ' ' t i m i n g 
d i s c , " w h i c h r e c e i v e s t h e s e l e c t i v e s e t t i n g i s c o n ­
n e c t e d t o t h e m a i n d r i v e p i n i o n s h a f t b y a f r i c t i o n 
c l u t c h w h i c h p e r m i t s t h e t i m i n g d i s c t o t u r n r e l a t i v e 
t o t h e m a i n d r i v e p i n i o n s h a f t d u r i n g t h e s e t t i n g 
o p e r a t i o n . T h e e n t i r e g e a r t r a i n , i n c l u d i n g t h e m a i n 
d r i v e p i n i o n s h a f t , i s l o c k e d u n t i l r e l e a s e d b y a n o t h e r 
c e n t r i f u g a l l y c o n t r o l l e d m e c h a n i s m , t h e s a f e t y l e v e r 
a s s e m b l y . I n o r d e r t o t u r n t h e t i m i n g d i s c r e l a t i v e 
t o t h e m a i n d r i v e p i n i o n s h a f t , a s e t t i n g p i n i s p r o ­
v i d e d . T h i s s e t t i n g p i n i s f i x e d a t o n e e n d t o t h e t o p 
i n s i d e s h o u l d e r o f t h e l o w e r ( r o t a t i v e ) c a p i n s u c h 
a p o s i t i o n a s t o b e p a r a l l e l t o t h e l o n g i t u d i n a l a x i s 
o f t h e f u z e . T h e f r e e e n d o f t h e s e t t i n g p i n e n g a g e s 
t h e f o r k e d l u g o f t h e t i m i n g d i s c . D i s e n g a g e m e n t o f 
t h e s e t t i n g p i n f r o m t h e f o r k e d l u g o f t h e t i m i n g d i s c 
i s e f f e c t e d u n d e r t h e f o r c e o f s e t b a c k b y t w o s m a l l 
w e i g h t s o f t h e h a m m e r s p r i n g a s s e m b l y w h i c h d e ­

p r e s s t h e f o r k e d l u g . A s s o o n a s t h e f o r c e o f s e t ­
b a c k d e c r e a s e s f r o m i t s m a x i m u m v a l u e t h e s p r i n g 
h o l d e r o f t h e w e i g h t s b e g i n s t o r e t u r n t h e m t o a f o r ­
w a r d p o s i t i o n c l e a r o f t h e t i m i n g d i s c . T h e f o r k e d 
l u g r e m a i n s b e n t d o w n . T h u s , t h e t i m i n g d i s c i s u n ­
l o c k e d b y t h e f o r c e s o f s e t b a c k . 

S e t b a c k a l s o m o v e s t h e s e t b a c k p i n t o w a r d s t h e 
b a s e o f t h e f u z e , t h u s p e r m i t t i n g s u b s e q u e n t r o t a ­
t i o n o f t h e f i r i n g a r m w h i c h w i l l o c c u r l a t e r a t t h e 
p r e s e t t i m e . T h e g e a r t r a i n , i n c l u d i n g t h e e s c a p e ­
m e n t m e c h a n i s m , I s a l s o u n l o c k e d s i m u l t a n e o u s l y , b y 
a n o t h e r e l e m e n t ( t h e s a f e t y l e v e r a n d w e i g h t a s s e m ­
b l y ) i n t h e f u z e . A l m o s t a t t h e s a m e i n s t a n t c e n t r i f u ­
g a l f o r c e a u g m e n t e d b y b a c k l a s h a n d t h e t w o s m a l l 
' ' k i c k - o f f " s p r i n g s , a c t s t o s t a r t a n d s u s t a i n t h e m o v e ­
m e n t o f t h e t i m i n g d i s c i n i t s m e a s u r e m e n t o f t h e 
t i m e I n t e r v a l f o r w h i c h t h e f u z e h a s b e e n p r e s e t . 
T h e s p e e d o f t h e t i m i n g d i s c a n d t h e r e f o r e t h e a c c u ­
r a c y w i t h w h i c h t h e p r e d e t e r m i n e d i n t e r v a l o f t i m e 
w i l l b e m e a s u r e d d e p e n d e s s e n t i a l l y u p o n t h e a c c u ­
r a c y o f t h e e s c a p e m e n t m e c h a n i s m w h i c h g o v e r n s 
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Figure 6.—Mechanical Time Fuze Mk 18—Schemafic 

t h e speed o f t h e f u z e m o v e m e n t . T h e e s c a p e m e n t 
m e c h a n i s m i s a d j u s t e d s t a t i c a l l y a n d t h e c o m p l e t e d 
m o v m e n t a s s e m b l y r e g u l a t e d d y n a m i c a l l y p r i o r t o 
a t t a c h i n g t h e m o v e m e n t a s s e m b l y t o t h e i n s i d e o f t h e 
f u z e b o d y . W h e n t h e s l o t i n t h e t i m i n g d i s c c o m e s 
o p p o s i t e t h e l u g o n t h e f i r i n g a r m a s s e m b l y , c e n t r i f u ­
g a l f o r c e o f t h e o p e r a t i n g w e i g h t o n t h e f i r i n g a r m 
a s s e m b l y m o v e s i t o u t w a r d , t h u s t u r n i n g t h e l u g 
i n t o t h e s l o t a n d r e v o l v i n g t h e s h a f t . ( N o t e t h a t t h e 
s e t b a c k p i n , w h i c h i s k e p t i n p o s i t i o n b y a h o l d i n g 
s p r i n g , i s d r i v e n d o w n b y t h e f o r c e o f s e t b a c k so 
t h a t t h e s t o p p i n o n t h e f i r i n g a r m s h a f t is f r e e t o 
m o v e p a s t i t as s o o n as t h e p r o j e c t i l e h a s b e e n f i r e d 
f r o m t h e g u n . ) T h e r e v o l v i n g f i r i n g a r m s h a f t c l e a r s 
t h e f i r i n g p i n s a f e t y p l a t e w h i c h m o v e s o u t w a r d , 
a l l o w i n g t h e f i r i n g p i n s p r i n g t o d r i v e t h e f i r i n g p i n 
d o w n w a r d o n t o t h e p r i m e r . 

T h e f u z e f u n c t i o n s a t t h e e n d o f t h e p r e d e t e r ­
m i n e d i n t e r v a l o f t i m e f o r w h i c h t h e f u z e h a s b e e n 
set , as i n d i c a t e d a b o v e . F u n c t i o n i n g o f t h e e x p l o s i v e 
t r a i n i s i n i t i a t e d b y t h e r e l e a s e o f t h e s p r i n g a c t u ­
a t e d p e r c u s s i o n t y p e f i r i n g p i n w h i c h i m p i n g e s o n a 
n o n - f u l m i n a t e t y p e o f p e r c u s s i o n p r i m e r . I n t u r n 

f l a m e f r o m t h e p r i m e r i m p i n g e s o n t h e m a g a z i n e 
c h a r g e w h i c h c o n s i s t s o f 4 0 o r m o r e g r a i n s o f b l a c k 
p o w d e r i n a p l a s t i c c o n t a i n e r , l o c a t e d i n t h e m a g a ­
z i n e o r base o f t h e f u z e b o d y . A s m a l l h o l l o w b l a c k 
p o w d e r r e l a y p e l l e t i s i n c l u d e d i n t h e p r i m e r s c r e w 
a s s e m b l y l o c a t e d i n t h e f u z e b o d y , f o r p u r p o s e s o f 
a u g m e n t i n g t h e f l a m e w h i c h i g n i t e s t h e b l a c k p o w d e r 
m a g a z i n e c h a r g e . 

Safety Features 
( a ) A s e t b a c k p i n p r e v e n t s r o t a t i o n o f t h e f i r i n g 

a r m a n d h e n c e t r i p p i n g o f t h e s p r i n g - l o a d e d f i r i n g 
p i n t h r o u g h a c o n n e c t i n g l i n k a g e u n t i l t h e s e tback 
p i n i s m o v e d r e a r w a r d b y s e tback f o r c e . 

( b ) A s p r i n g - l o a d e d s a f e t y l e v e r p r e v e n t s o s c i l ­
l a t i o n o f t h e c l o c k w o r k e s c a p e m e n t u n t i l i t r o t a t e s 
o u t o f e n g a g e m e n t b y c e n t r i f u g a l f o r c e . 

( c ) W h e n t h e f u z e i s set o n ' ' s a f e ' ' o r a n y t h i n g 
less t h a n t h e p r e s c r i b e d m i n i m u m s e t t i n g , t h e f i r i n g 
s l o t i n t h e t i m i n g disc is c o v e r e d b y a s a f e t y disc so 
t h a t i f t h e t i m i n g d isc w e r e r o t a t e d i n t o f i r i n g p o s i -
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Figure 7.—Mechanical Time Fuze Mk 18—Exploded View 

t i o n i t c o u l d n o t r e l e a s e t h e firing a r m a n d t r i p t h e 
firing p i n . 

( d ) T h e t i m i n g d i s c i s p r e v e n t e d f r o m r o t a t i n g 
b y t h e s e t t i n g p i n , w h i c h p a s s e s b e t w e e n t w o p r o n g s 
o f a r a i s e d f o r k e d l u g n e a r t h e e d g e o f t h e t i m i n g 
d i s c i t s e l f . T h i s l u g i s b e n t d o w n o u t o f t h e w a y o f 
t h e s e t t i n g p i n b y t h e h a m m e r i n t h e u p p e r c a p w h e n 
s e t b a c k o c c u r s . 

A c c e p t a n c e Functioning Tests 
S a m p l e f u z e s f r o m e a c h p r o d u c t i o n l o t a r e fired 

a t s e t t i n g s o f 3, 10, 15, 20, 25, 30, a n d 40 s e c o n d s a t 
v a r i o u s g u n e l e v a t i o n s . T h e a c t u a l m e a n t i m e o f 
flight a n d t h e d i s p e r s i o n o b t a i n e d s h a l l n o t d i f f e r 
f r o m t h e s e t t i n g b y m o r e t h a n 0.08 s e c o n d s p l u s 
0.005 t i m e s t h e s e t t i n g . 
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Markings on Fuze 
M e c h . T i m e F u z e — M k 18 M o d 2 ( 3 o r 4 ) 
( I n i t i a l s o f M a n u f a c t u r e r a n d o f N a v y I n s p e c t o r ) 

a n d L o t N o . . 

Remarks 
( a ) F u z e s M k 18 M o d s 2 , 3 a n d 4 a r e e s s e n t i a l l y 

t h e s a m e a n d r e p r e s e n t t h r e e d i f f e r e n t m a n u f a c t u r e r s 
( E c l i p s e M a c h i n e D i v i s i o n o f B e n d i x A v i a t i o n 
C o r p . , F r a n k f o r d A r s e n a l , a n d T h o s . A . E d i s o n , 
I n c . , r e s p e c t i v e l y ) . 

( b ) T i m e S e t t i n g C h a r a c t e r i s t i c s . T h e F u z e s 
M k 1 8 M o d s 2 , 3 a n d 4 f u n c t i o n as f o l l o w s f o r 
v a r i o u s s e t t i n g s : 

S e t t i n g 
S a f e t y z o n e t o a n d i n ­

c l u d i n g 
0 . 0 s econds 

* 0 . 0 t o 0 .3 s econds 

A c t i o n 
D u d c aused b y b u i l t - i n f e a ­

t u r e ( s a f e t y d i s c ) . 

M a y be a d u d o r m a y f u n c ­
t i o n s o m e w h e r e b e t w e e n 
0 . 6 a n d 0 . 8 s e conds . 

W i l l f u n c t i o n s o m e w h e r e 
b e t w e e n 0 . 6 a n d 0 . 8 sec­
o n d s . 

W i l l f u n c t i o n a t t i m e set 
( w i t h i n a l l o w a b l e c a l i b r a ­

t i o n e r r o r ) . 
' ^ N O T E : T h e s e s e t t i n g s a r e n o t r e c o m m e n d e d be ­
cause t h e r e s u l t a n t a c t i o n s a r e v a r i a b l e d u e t o m a n u ­
f a c t u r i n g t o l e r a n c e s . 

* 0 . 3 t o 0 . 6 s e conds 

0 . 6 t o 4 5 . 0 s econds 
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Figure 8.—Base Defonafing Fuze Mk 19—Secfional View 
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Chopter 5 

BASE D E T O N A T I N G FUZE MARK 19 

Genera l Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e Mk 19 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
6 V 4 7 ca l . C o m m o n M k 2 8 
6 V 5 3 ca l . C o m m o n M k 2 7 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 6 . 6 7 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .72 i n . 
B o d y t h r e a d s i n — 1 2 N S - 3 L H 
W e i g h t 1 . 871b . z+zO.OS l b . 

M a t e r i a l 
B o d y 
D e t o n a t o r p l u n g e r . 
N o s e cap 

A p p l i c a b l e O S 

. C h r o m e m o l y b d e n u m s t e e l 

. C h r o m e m o l y b d e n u m s tee l 
A l u m i n u m a l l o y 

8 9 6 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 2 0 6 2 1 3 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — f u l m i n a t e o f m e r c u r y 

cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n ­
t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y p r i m e r c a p — f u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i ­
m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) — B l a c k p o w d e r 
1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f t w o m a j o r p a r t s , n a m e l y , 

t h e f u z e b o d y a n d t h e n o s e cap . T h e f u z e b o d y c o n ­
t a i n s t h e p l u n g e r r e t a i n i n g p l u g , t h e a u x i l i a r y 
p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r a s s e m b l y , 
d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y a n d t w o s i d e w a l l 
b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . 

Figure 9.—Base Detonating Fuze M k 19 
E x t e r i o r View Fuil Size 
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T h e n o s e cap, w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r w a r d 
e n d o f t h e f u z e b o d y , h o u s e s t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n 
a n d d e t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e 
n o s e c ap i n p o s i t i o n a f t e r f i n a l a s s e m b l y a t t h e l o a d ­
i n g p l a n t . 

T h e base o f t h e f u z e b o d y i s f i t t e d t o r e c e i v e a 
t r a c e r M k 5 t y p e . 

Operat ion 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . 

A l l c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e 
f u z e d p r o j e c t i l e i s f i r e d f r o m t h e g u n . A f t e r t h e 
p r o j e c t i l e l e ave s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t t h e i r 
s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s does n o t o c c u r i n 
t h e b o r e o f t h e g u n because t h e s i d e w a l l f r i c t i o n 
f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n t h e c e n ­
t r i f u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s 
s l i g h t l y m o v a b l e a n d a t s e t b a c k b i n d s a g a i n s t t h e 
s e n s i t i v e f i r i n g p i n d e t e n t s h o l d i n g t h e m i n t h e s a f e 
p o s i t i o n . C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e w h e r e t h e acce l ­
e r a t i o n ceases, t h e s i d e w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y 
a n d t h e r a d i a l l y m o v a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t ­
w a r d d u e t o t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l f o r c e . 

T h e d e t o n a t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t i s r e ­
t a i n e d i n t h e s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g f l i g h t 
b y t h e r e s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h acts 
a g a i n s t t h e f l a n g e d e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g 
c u p a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e t h e 
s e n s i t i v e firing p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t 
o f t h e w a y , t h e s e n s i t i v e firing p i n i s f r e e t o be 
i m p i n g e d u p o n b y t h e s e n s i t i v e p r i m e r h e l d i n t h e 
d e t o n a t o r p l u n g e r , i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t o f t h e 
p r o j e c t i l e . A t t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , a i d e d 
b y t h e m o m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y p l u n g e r o n i t s b a l l 
b e a r i n g s , c o n t i n u e s f o r w a r d i m p i n g i n g t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e firing p i n . T h e gas 
p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f t h e s e n s i t i v e p r i m e r 
cap d r i v e s t h e r o u n d p o i n t e d d e l a y e l e m e n t firing 
p i n a g a i n s t t h e d e l a y p r i m e r cap w h i l e a t t h e s a m e 
t i m e t h e s e gases pass t h r o u g h t h e p o r t h o l e s o n t h e 
s ide o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r a n d b u i l d u p a h i g h 
p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p 
s p r i n g , e x p a n d i n g t h a t p a r t o f c u p w h i c h i s a d j a c e n t 
t o t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . T h e b u l g i n g o f 
t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g l o c k s t h e 
d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d firing p o s i t i o n . I n 

t h i s firing p o s i t i o n t h e l e a d - o u t h o l e s i n t h e p l u n g e r 
a r e i n a l i g n m e n t w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n h o l e s . 
T h e firing o f t h e d e t o n a t o r p l u n g e r d e l a y p r i m e r 
cap i n t u r n i g n i t e s t h e b l a c k p o w d e r d e l a y e l e m e n t 
( 0 . 0 1 s e c o n d ) w h i c h t h e n f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r , 
2 p l u n g e r l e a d - o u t s , 2 b o o s t e r l e a d - i n s , 2 b o o s t e r s 
a n d t h e p r o j e c t i l e b u r s t i n g c h a r g e . 

Arming Spin 
3 0 0 0 t o 4 5 0 0 r p m . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . 
T w o sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e firing p i n , 
a n d t h e o t h e r s e t f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i n t h e s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r 
d e t e n t s w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t 
t h e s a m e t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s ' ' d e t o n a t o r 
s a f e " . T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
T h e F u z e M k 19 i n 6 - i n . C o m m o n p r o j e c t i l e s w i l l 

f u n c t i o n a t a l l p r o b a b l e s t r i k i n g v e l o c i t i e s a n d o b ­
l i q u i t i e s a g a i n s t % - i n . m i l d s t e e l p l a t e . I t w i l l f u n c ­
t i o n o n g r o u n d a n d w a t e r i m p a c t s d o w n t o a n g l e s o f 
f a l l o f a b o u t 2° a n d 5°, r e s p e c t i v e l y . 

A c c e p t a n c e Test Data 
S a m p l e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t o f f u z e s a r e 

s u b j e c t e d t o p r e s c r i b e d s a f e t y t e s t s a n d a l s o t o t h e 
b a l l i s t i c a ccep tance t e s t s i n 6 - i n . C o m m o n p r o j e c ­
t i l e s , see t a b l e o n page 2 7 . A c c e p t a n c e o f e a ch l o t i s 
ba sed o n a t l e a s t 8 0 % p e r f o r m a n c e . E a c h p r o j e c t i l e 
s h o u l d b u r s t w i t h h i g h o r d e r d e t o n a t i o n w i t h i n 2 0 
f e e t b e h i n d t h e p l a t e . 

Markings on Fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e b o d y t h e 

f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d o n e a c h f u z e : T D F M k 
1 9 — M o d —; l e t t e r s t o i n d i c a t e m a n u f a c t u r e r o f 
t h e f u z e b o d y ; l e t t e r s t o i n d i c a t e m a n u f a c t u r e r o f 
o t h e r i n e r t p a r t s ; I n s p e c t o r ' s i n i t i a l s ; L o t N o . ; 
y e a r a n d m o n t h o f l o a d i n g ; l e t t e r s t o i n d i c a t e l o a d ­
i n g p l a n t . T h e ' T D F ' ' s t a n d s f o r ' T r a c e r D e t o n a t ­
i n g F u z e . " 
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S t r i k i n g 
R o u n d s P l a t e O b l i q u i t y * V e l o c i t y 

2 yi'' m i l d s t e e l 0° 1 0 0 0 f / s 
2 " 45° 1 2 0 0 f/ s 
2 " 0° 2 0 0 0 f / s 
2 4 ' ' C l a s s B 35° 1 8 0 0 f / s 

Remarks 
( a ) T h e f u z e M k 19 i s t h e o r i g i n a l f u z e o f t h e 

c u r r e n t l y u s e d base f u z e s e r i e s a n d i s v e r y s i m i l a r 
t o F u z e s M k s 2 0 , 2 1 , 2 8 , 3 9 a n d 4 8 . I t c o n t a i n s a 
b l a c k p o w d e r d e l a y e l e m e n t w h i c h f u n c t i o n s t h e 
d e t o n a t o r a f t e r 0 . 0 1 s e c o n d d u r a t i o n . I t a l s o h a s t h e 
s l i g h t i n h e r e n t m e c h a n i c a l d e l a y p e c u l i a r t o a l l i n ­
e r t i a p l u n g e r t y p e base f u z e s . T h i s d e l a y i s o n t h e 
o r d e r o f 0 . 0 0 3 s e conds . 

( b ) T h e F u z e M k 19 h a s b e e n m a d e a n d l o a d e d 
b y t h e N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t . T h e F u z e 
M k 19 M o d 1 i s t h e m o i s t u r e p r o o f e d d e s i g n s i m i l a r 
t o t h a t d e s c r i b e d i n d e t a i l f o r t h e F u z e M k 2 8 M o d 
15 . F u z e s M k 19 M o d 1 h a v e n e v e r b e e n m a n u -
f a c t u r e d , h o w e v e r t o m e e t l i m i t e d r e q u i r e m e n t s , a 
n u m b e r o f F u z e s M k 1 9 t y p e o f o l d e r m a n u f a c t u r e 
a r e b e i n g r e c o n d i t i o n e d , a n d m o i s t u r e p r o o f e d a t t h e 
N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t , R . I . 
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INNER CUP 

SHEAR PIN 
IN POSIT ION 

L O C K I N G PIN 

A N V I L 

DELAY PELLET 

DETONATOR 

SENSIT IVE PRIMER FIRING PIN 
SENSIT IVE PRIMER 

FIRING PIN DETENT 
D E L A Y ELEMENT PRIMER FIRING PIN 

- DELAY ELEMENT PRIMER 
ANTI-CREEP SPRING 

N O S E CAP 
BOOSTER 

BOOSTER L E A D - I N 
PLUNGER L E A D - O U T 

D E T O N A T O R PLUNGER DETENT 
D E T O N A T O R PLUNGER 

DESICCANT UNIT 
A U X I L I A R Y P L U N G E R 

F U Z E BODY 
TRACER CAVITY 

ASSEMBLED POSiTION FIRING POSITION 
Figure 1 0 . — B a s e D e f o n a f i n g F u z e M k 2 0 — S e c f i o n a l View 
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C h a p t e r 6 

BASE D E T O N A T I N G FUZE MARK 20 

Genera l Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 2 0 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
C o m m o n 
4 V 5 0 c a l . ( T e m p o r a r y a s s e m b l y ; F u z e s M k 3 6 

t y p e a r e n o w u s e d ) 
5 ^ 7 3 8 c a l . 
S V S l c a l . 
5 ' V 5 4 cal. '̂̂ ' 
^See F u z e s M k 19 . 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 6 . 6 7 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .258 i n . 
B o d y t h r e a d s 1>4 i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 1 .87 l b s . ±0 .05 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t e e l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . . . P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t e e l 
N o s e cap ^ A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 8 9 7 
G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o 4 2 3 0 5 7 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — f u l m i n a t e o f m e r c u r y 

cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n ­
t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y p r i m e r c a p — f u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i ­
m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) — B l a c k p o w d e r 
1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f t w o m a j o r p a r t s ; n a m e l y , 

t h e f u z e b o d y a n d t h e n o s e cap. T h e f u z e b o d y c o n -
F i g u r e 7 7 . — B a s e Defonafing Fuze Mk 20 

Exferior View Full Size 
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t a i n s t h e p l u n g e r r e t a i n i n g p l u g , t h e a u x i l i a r y 
p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r a s s e m b l y , 
d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y a n d t w o s i de -
w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . 

T h e n o s e cap , w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r w a r d 
e n d o f t h e f u z e b o d y h o u s e s t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n 
a n d d e t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e 
n o s e cap i n p o s i t i o n a f t e r f i n a l a s s e m b l y a t t h e l o a d ­
i n g p l a n t . T h e f u z e i s m o i s t u r e p r o o f e d b y t h e ap ­
p l i c a t i o n o f a l a c q u e r p l u s a f i n a l coa t o f B a k e l i t e 
v a r n i s h . 

T h e base o f t h e f u z e b o d y i s f i t t e d t o r e c e i v e a 
T r a c e r M k 5 T y p e . 

Operat ion 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . A l l 

c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n d u r -
m g t r a n s p o r t a t i o n , s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e f u z e d 
p r o j e c t i l e i s f i r e d f r o m t h e g u n . A f t e r t h e p r o j e c t i l e 
l e ave s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n d e t e n t s a r e f o r c e d 
o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t t h e i r s p r i n g 
p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s doe s n o t o c c u r i n t h e 
b o r e o f t h e g u n because t h e s i d e w a l l f r i c t i o n f o r c e s 
d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n t h e c e n t r i f u g a l 
f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s s l i g h t l y m o v ­
ab l e a n d a t s e t b a c k b i n d s a g a i n s t t h e s e n s i t i v e f i r i n g 
p i n d e t e n t s h o l d i n g t h e m i n t h e s a f e p o s i t i o n . C l o s e 
o u t s i d e t h e m u z z l e w h e r e t h e a c c e l e r a t i o n ceases, 
t h e s i d e w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y a n d t h e r a d i ­
a l l y m o v a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t w a r d d u e t o 
t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l f o r c e . T h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t i s r e t a i n e d i n t h e s a f e 
( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g f l i g h t b y t h e r e s i s t a n c e 
o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h acts a g a i n s t t h e 
f l a n g e d e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g cap a t ­
t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e t h e s e n s i t i v e 
f i r i n g p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t o f t h e w a y 
t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s f r e e t o be i m p i n g e d u p o n b y 
t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap h e l d i n t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , 
i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t o f t h e p r o j e c t i l e . A t t h i s 
t i m e t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , a i d e d b y t h e m o m e n t u m o f 
t h e a u x i l i a r y p l u n g e r o n i t s b a l l b e a r i n g s , c o n t i n u e s 
f o r w a r d i m p i n g i n g t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap o n t o t h e 
s e n s i t i v e f i r i n g p i n . T h e gas p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o ­
s i o n o f t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap d r i v e s t h e r o u n d 
p o i n t e d d e l a y e l e m e n t f i r i n g p i n a g a i n s t t h e d e l a y 
p r i m e r cap w h i l e a t t h e s a m e t i m e t h e s e gases pass 
t h r u t h e p o r t h o l e s o n t h e s ide o f t h e p r i m e r c o n ­

t a i n e r , a n d b u i l d u p a h i g h p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r 
c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g e x p a n d i n g t h a t p a r t o f 
t h e cap w h i c h i s a d j a c e n t t o t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e 
n o s e cap . T h e b u l g i n g o f t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i -
c r e ep s p r i n g l o c k s t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e f o r ­
w a r d f i r i n g p o s i t i o n . I n t h i s f i r i n g p o s i t i o n t h e l e a d -
o u t h o l e s i n t h e p l u n g e r a r e i n a l i g n m e n t w i t h t h e 
b o o s t e r l e a d - i n h o l e s . T h e f i r i n g o f t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e l a y p r i m e r cap i n t u r n i g n i t e s t h e b l a c k 
p o w d e r d e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) w h i c h t h e n 
f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r , 2 p l u n g e r l e a d - o u t s , 2 
b o o s t e r l e a d - i n s , 2 b o o s t e r s , a n d t h e p r o j e c t i l e 
b u r s t i n g c h a r g e . • 

Arming Spin 
T h e f u z e b e c o m e s a r m e d s h o r t l y a f t e r l e a v i n g t h e 

m u z z l e . D e t e n t s a r e r e q u i r e d t o a r m i n s t a t i c s p i n 
t e s t s b e t w e e n 3 0 0 0 - 4 5 0 0 r p m . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . 
T w o sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n , 
a n d t h e o t h e r se t f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i n t h e s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r 
d e t e n t s w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t 
t h e s a m e t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s " d e t o n a t o r 
s a f e " . T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t off 
b y a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r s w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
T h e F u z e M k 2 0 i n 5 - i n . C o m m o n p r o j e c t i l e s w i l l 

f u n c t i o n a t a l l p r o b a b l e s t r i k i n g v e l o c i t i e s a n d 
o b l i q u i t i e s u p t o 80° a g a i n s t }i-m. m . s . p l a t e . I t w i l l 
f u n c t i o n r e l i a b l y o n g r o u n d a n d w a t e r i m p a c t s d o w n 
t o a n g l e s o f f a l l o f 2° a n d 5°, r e s p e c t i v e l y . 

A c c e p t a n c e Test Data 
S a m p l e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t a r e s u b j e c t e d 

t o p r e s c r i b e d s a f e t y t e s t s a n d a l s o t o t h e f o l l o w i n g 
b a l l i s t i c a ccep tance t e s t s i n 5 - i n . C o m m o n p r o j e c ­
t i l e s : 
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BASE D E T O N A T I N G FUZE MK 20 

S t r i k i n g 
R o u n d s L o t s P l a t e O b l i q u i t y V e l o c i t y 

2 A l l m i l d s t ee l 0° 1 0 0 0 f/s 
2 " " 45° 1 2 0 0 f / s 
2 " " 0° 2 0 0 0 f / s 
4 E v e r y 5 t h 1 > ^ ' ' C l . B 20° 1 2 5 0 f/s 

A c c e p t a n c e o f e a ch l o t i s ba sed o n a t l e a s t 8 0 % 
p e r f o r m a n c e . E a c h p r o j e c t i l e s h o u l d b u r s t w i t h h i g h 
o r d e r d e t o n a t i o n w i t h i n 2 0 f e e t b e h i n d t h e p l a t e . 

Markings on Fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e b o d y t h e 

f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d o n e ach f u z e : 

M k 2 0 M o d —; L o t N o . —; L o a d i n g P l a n t ' s 
I n i t i a l s ; Y e a r a n d M o n t h o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s 
I n i t i a l s ; A n c h o r S i g n ; I n e r t P a r t s M a n u f a c t u r e r ' s 
i n i t i a l s . 

Remarks 
( a ) T h e F u z e M k 2 0 i s v e r y s i m i l a r t o F u z e s 

M k 19, 21, 28, 3 9 a n d 4 8 . I t c o n t a i n s a b l a c k p o w d e r 

d e l a y e l e m e n t w h i c h f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r a f t e r 
0 . 0 1 s e c o n d d u r a t i o n . I t a l s o h a s t h e s l i g h t i n h e r e n t 
m e c h a n i c a l d e l a y p e c u l i a r t o a l l i n e r t i a p l u n g e r t y p e 
base f u z e s . T h i s d e l a y i s o n t h e o r d e r o f 0 . 0 0 3 
s e conds . 

( b ) T h e F u z e M k 2 0 t y p e h a s b e e n m a d e a n d 
l o a d e d b y t w o a c t i v i t i e s ; c o m p l e t e f u z e s a t N a v a l 
T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t ; a n d i n e r t p a r t s a t N a v a l 
O r d n a n c e P l a n t , M i l l e d g e v i l l e , G a . , w h i l e l o a d i n g 
o f t h e l a t t e r p a r t s i s b e i n g c o n d u c t e d a t N a v a l 
O r d n a n c e P l a n t , M a c o n , G a . T h e F u z e s M k 2 0 M o d ' 
1 a n d M o d 2 a r e t h e m o i s t u r e p r o o f e d d e s i g n s s h o w n 
o n N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t , R . I . , a n d 
B u r e a u o f O r d n a n c e d r a w i n g s , r e s p e c t i v e l y . T h e 
m o i s t u r e p r o o f d e s i g n is d e s c r i b e d i n d e t a i l u n d e r 
F u z e s M k 2 8 M o d 15 . 
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INNER CUP\ ftaifil 

SHEAR PIN 
IN POSITION 

LOCKING PIN 
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DELAY PELLET 

PLUNGER 
LOCKING BALLS 

DETONATOR 

SENSITIVE PRIMER FIRING PIN 
SENSITIVE PRIMER , 

FIRING PIN DETENT 
DELAY ELEMENT PRIMER FIRING PIN 

DELAY ELEMENT PRIMER 
ANTI-CREEP SPRING 

NOSE CAP 
BOOSTER 

BOOSTER LEAD-IN 
PLUNGER LEAD-OUT 

ETONATOR PLUNGER DETENT 
DETONATOR PLUNGER 
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A S S E M B L E D P O S I T I O N . F I R I N G P O S I T I O N 

Figure 72.—Base Defonafing Fuze Mk 21—Secfional View 
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C h a p t e r 7 

BASE D E T O N A T I N G FUZE MARK 21 

Genera l Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e A l k 2 1 J\Iod — 
P r o j e c t i l e s U s e d I n 

A P 6 '^ 8'', W\ 
O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 

L e n g t h 6 .75 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .258 i n . 
B o d y t h r e a d s V/2 i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 1 .88 ±0 .05 lb . . 

M a t e r i a l 
B o d y C h r o m e m o l y b d e n u m s tee l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . . C h r o m e m o l y b d e n u m s t ee l 
N o s e cap A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 2 5 0 6 R e v . C 
G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o 2 2 5 5 6 3 
E x p l o s i v e s U s e d 

1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 
cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n ­
t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 3 3 s e c o n d ) — B l a c k p o w d e r 
1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l 

Description 
T h e f u z e is c o m p o s e d o f t w o m a j o r p a r t s , n a m e l y , 

t h e f u z e b o d y a n d t h e n o s e cap. T h e f u z e b o d y c o n ­
t a i n s t h e p l u n g e r r e t a i n i n g p l u g , t h e a u x i l i a r y 
p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r a s s e m b l y , 
d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y a n d t w o s i d e -
w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . 

T h e n o s e cap w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r w a r d 
e n d o f t h e f u z e b o d y h o u s e s t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n 
a n d d e t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e 
n o s e cap i n p o s i t i o n a f t e r final a s s e m b l y a t t h e l o a d ­
i n g p l a n t . T h e f u z e is m o i s t u r e p r o o f e d b y t h e a p ­
p l i c a t i o n o f a l a c q u e r p l u s a final coa t o f B a k e l i t e 
v a r n i s h . 

Figure 13.—Base Detonating Fuze Mk 21 
Exterior View Full Size 
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T h e base o f t h e f u z e b o d y i s f i t t e d t o r e c e i v e a 
T r a c e r M k 5 T y p e . 

Operat ion 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . 

A l l c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e 
f u s e d p r o j e c t i l e i s f i r e d f r o m t h e g u n . A f t e r t h e 
p r o j e c t i l e l e a A ^ e s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e t e n t s a n d ' t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t t h e i r 
s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s does n o t o c c u r 
i n t h e b o r e o f t h e g u n because t h e s i d e w a l l f r i c t i o n 
f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n t h e c e n t r i f ­
u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s s l i g h t l y 
m o v a b l e a n d a t s e t b a c k b i n d s a g a i n s t t h e s e n s i t i v e 
f i r i n g p i n d e t e n t s h o l d i n g t h e m i n t h e s a f e p o s i t i o n . 
C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e w h e r e t h e a c c e l e r a t i o n 
ceases, t h e s i d e w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y a n d 
t h e r a d i a l l y m o v a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t w a r d 
d u e t o t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l f o r c e . T h e d e t o n a ­
t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t i s r e t a i n e d i n t h e 
s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g f l i g h t b y t h e r e ­
s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h acts a g a i n s t 
t h e f l a n g e d e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g c u p 
a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e t h e s e n s i t i v e 
f i r i n g p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t o f t h e w a y 
t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s f r e e t o be i m p i n g e d u p o n 
b y t h e s e n s i t i v e p r i m e r h e l d i n t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i m m e d i a t e l y u p o n I m p a c t . A t t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r , a i d e d b y t h e m o m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y 
p l u n g e r o n i t s b a l l b e a r i n g s , c o n t i n u e s f o r w a r d i m ­
p i n g i n g t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e 
f i r i n g p i n . T h e gas p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f 
t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap d r i v e s t h e r o u n d p o i n t e d 
d e l a y e l e m e n t f i r i n g p i n a g a i n s t t h e d e l a y p r i m e r 
cap w h i l e a t t h e s a m e t i m e t h e s e gases pass t h r o u g h 
t h e p o r t h o l e s o n t h e s ide o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r 
a n d b u i l d u p a h i g h p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p 
f o r a n t i - c r e e p s p r i n g e x p a n d i n g t h a t p a r t o f t h e cap 
w h i c h i s a d j a c e n t t o t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . 
T h e b u l g i n g o f t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p 
s p r i n g l o c k s t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d 
f i r i n g p o s i t i o n . I n t h i s f i r i n g p o s i t i o n t h e l e a d - o u t 
h o l e s i n t h e p l u n g e r a r e i n a l i g n m e n t w i t h t h e 
b o o s t e r l e a d - i n h o l e s . T h e f i r i n g o f t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e l a y p r i m e r cap i n t u r n i g n i t e s t h e b l a c k 
p o w d e r d e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 3 3 s e c o n d ) v / h i c h t h e n 
f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r , 2 p l u n g e r l e a d - o u t s , 2 
b o o s t e r l e a d - i n s , 2 b o o s t e r s , a n d t h e p r o j e c t i l e b u r s t ­
i n g c h a r g e . 

T h e h \ i z e M k 2 1 t y p e c o n t a i n s a m e c h a n i c a l f e a ­
t u r e n o t p r e s e n t i n a n y o f t h e o t h e r base f u z e s o f 
t h i s t y p e . T h e d e t o n a t o r p l u n g e r h a s f o u r s h a l l o w 
h o l e s d r i l l e d i n t o i t s s ides a t a n a n g l e i n c l i n e d t o t h e 
a x i s o f t h e p l u n g e r . A s m a l l s t e e l b a l l i s p l a c e d i n 
e a c h h o l e . y \ f t e r f o r w a r d m o t i o n o f t h e p l u n g e r 
o n i m p a c t , c e n t r i f u g a l f o r c e causes t h e b a l l s t o f l y 
o u t o f t h e i r recesses i n t o t h e f o r w a r d o r l a r g e r 
d i a m e t e r p o r t i o n o f t h e b o d y c a v i t y . T h i s l o c k s t h e 
p l u n g e r i n t h e f o r w a r d p o s i t i o n p r o v i d i n g a lock, i n 
a d d i t i o n t o t h a t p r o d u c e d b y t h e e x p a n s i o n o f t h e 
i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g c u p b y e x p l o s i o n o f t h e s e n ­
s i t i v e p r i m e r cap . S i n c e t h e F u z e M k 2 1 t y p e c o n ­
t a i n s a r e l a t i v e l y l o n g d e l a y o f 0 . 0 3 3 s e c o n d t h i s 
a d d i t i o n a l p l u n g e r l o c k i n g d e v i c e i s v a l u a b l e t o k e e p 
t h e d e t o n a t o r p l u n g e r l e a d - o u t s c o r r e c t l y a l i g n e d 
w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n s d u r i n g t h e d e l a y p e r i o d 
w h i l e t h e p r o j e c t i l e m a y be e x p e r i e n c i n g v i o l e n t 
s h o c k s , ch an g e s i n p o s i t i o n a n d d i r e c t i o n d u r i n g 
p e n e t r a t i o n o f a s h i p ' s s t r u c t u r e . 

Arming Spin 
T h e f u z e b e c o m e s a r m e d s h o r t l y a f t e r l e a v i n g t h e 

m u z z l e . D e t e n t s a r e r e q u i r e d t o a r m i n s t a t i c s p i n 
t e s t s b e t w e e n 1 2 0 0 a n d 1 4 0 0 r p m . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . T w c 
sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e p r i m e r 
f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n , a n d t h e 
o t h e r set f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e 
s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r d e t e n t s 
w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t t h e s a m e 
t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s ' ' d e t o n a t o r s a f e " . 
T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r s w a l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
T h e F u z e M k 2 1 i n 6 - i n . A P p r o j e c t i l e s w i l l f u n c ­

t i o n a t a l l p r o b a b l e s t r i k i n g v e l o c i t i e s a n d o b l i q u i t i e s 
a g a i n s t ^ - i n . m . s . p l a t e . A t t h e o t h e r e n d o f t h e 
p r o j e c t i l e scale , i n t h e 2 7 0 0 - l b . 1 6 - i n . A P p r o j e c ­
t i l e , t h e F u z e M k 2 1 f u n c t i o n s a t 1 0 0 0 f/s s t r i k i n g 
v e l o c i t y o n J ^ - i n . S T S a t 60° o b l i q u i t y a n d o n 
l - i n . - l ^ - i n . S T S a t 30° o b l i q u i t y . W h e n f i r i n g 
t h r o u g h s e v e r a l succe s s i ve t h i n p l a t e s s e v e r a l f e e t 
a p a r t , i n d i v i d u a l l y t o o l i g h t t o i n i t i a t e f u z e a c t i o n , 
t h e r e i s n o c u m u l a t i v e e f f e c t a n d n o f u z e a c t i o n i s 
p r o b a b l e . 
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BASE D E T O N A T I N G FUZE MK 27 

A c c e p t a n c e Test Data ^^'^^ fi^'c p r o d u c t i o n l o t s a r e t e s t e d , as f o l l o w s , 
S i n c e a b o u t 8 0 % o f a l l F u z e s M k 2 1 n o w b e i n g i n 6 - i n . A P p r o j e c t i l e s a n d t h o s e l o t s e a r m a r k e d f o r 

m a d e a r e a s s e m b l e d i n t o 6 - i n . A P p r o j e c t i l e s , f o u r s u c h a s s e m b l y o n l y . 

T e s t N u m b e r P l a t e O b l i q u i t y S t r i k i n g V e l o c i t y 
A 5 3 K ' ' - 5 ' ' C I . A o r B 3 0 - 4 5 A d e q u a t e t o g i v e a b o u t 1 5 0 0 f/ s 

r e m a i n i n g v e l o c i t y 
B 5 S a m e b u t 1 0 0 0 f / s R . V . 
C 5 " " S a m e b u t 5 0 0 f / s R . V . 
D 5 H''-ys' " 2 3 0 0 - 2 1 0 0 f / s 
E 5 " 1 0 0 0 - 1 2 0 0 f/s • 
F 3 F l i g h t t e s t f o r p r e m a t u r e s a r e c o n d u c t e d u s i n g t h r e e r o u n d s o u t o f e v e r y 2 0 t h l o t . 

P r o j e c t i l e s a r e fired d o w n r i v e r u s i n g p r o o f o r n e a r p r o o f c h a r g e s i n a 6 ^ 4 7 g u n . 
G u n s o f v a r i o u s deg r ee s o f w e a r a r e u s e d , i n c l u d i n g f r e q u e n t t e s t s i n g u n s i n t h e 
l a s t t h i r d o f t h e i r n o r m a l l i f e . 

L o t s a r e t e s t e d as f o l l o w s : 
L o t n u m b e r s e n d i n g i n : 

1 , 2 o r 3 — T e s t A 
4 , 5 o r 6 — T e s t B 
7, 8 o r 9 — T e s t C 

10 , 2 0 , 3 0 — T e s t D o r E ( A l t e r n a t e ) a n d F . 

A c c e p t a n c e is ba sed o n 8 0 % h i g h o r d e r f u n c t i o n ­

i n g w i t h i n 30^ t o 7 0 ' b e h i n d t h e p l a t e , a s s u m i n g t h e 
r e m a i n i n g v e l o c i t y h a d b e e n 1 0 0 0 f / s i n e a ch case. 
A p r e m a t u r e o n a n y t e s t s h a l l be cause f o r r e j e c t i o n 
o f t h e l o t . 

L o t s o f F u z e s M k 2 1 w h i c h a r e n o t d e s i g n a t e d 
s o l e l y f o r 6 - i n . a s s e m b l y a r e u s e d i n 8 - i n . t o 1 6 - i n . 
A P p r o j e c t i l e s a n d a r e g i v e n t h e f o l l o w i n g b a l l i s t i c 
t e s t s f o r a c c e p t a n c e : 

T e s t N o . A P P r o j e c t i l e P l a t e O b l i q u i t y S t r i k i n g V e l o c i t y 
A 3 8 " M k 2 1 , 3 3 5 l b . 3 ^ " - 6 " C I . A o r B 30°-45° E n o u g h t o g i v e a b o u t 

1 5 0 0 f / s R . V . 
A - 1 3 8 " M k 2 1 , 3 3 5 l b . 3 K " - 6 " C I . A o r B 30°-45° A b o u t 1 0 0 0 f/s R . V . 
A - 2 3 8 ^ ' M k 2 1 , 3 3 5 l b . 3 ^ " - 6 " C I . A o r B 30°-45° A b o u t 5 0 0 f / s R . V . 

B 3 8 " M k 2 1 , 3 3 5 l b . 2 " - 4 " C I . B 45°-60° 1 1 5 0 t o 1 2 5 0 f/s R . V . 
C 3 8 " M k 2 1 , 3 3 5 l b ; H" S T S 60°-70° A b o u t 1 5 0 0 f/ s R . V . 

C - 1 3 8 " M k 2 1 , 3 3 5 l b . Vs" S T S 60°-70° 1 0 0 0 f/ s R . V . 
D 3 1 2 " M k 18 , 1 1 4 0 l b . 7 " - 1 2 " C I . A o r B 30°-40° 1 5 0 0 f / s 

D - 1 3 1 2 " M k l 8 , 1 1 4 0 l b . 7 " - 1 2 " C I . A o r B 30°-40° 1 0 0 0 f/ s 
D - 2 3 1 2 " M k l 8 , 1 1 4 0 l b . 7 " - 1 2 " C I . A o r B 30°-40° 5 0 0 f / s 

E 3 1 4 " M k 16 o r 2 0 , 1 5 0 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 1 5 0 0 f / s 
E - 1 3 1 4 " M k 16 o r 2 0 , 1 5 0 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 1 0 0 0 f / s 
E - 2 3 1 4 " M k 16 o r 2 0 , 1 5 0 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 5 0 0 f / s 

F 3 1 4 " M k 16 o r 2 0 , 1 5 0 0 l b . M " - 1 K " S T S 30°-70° 1 5 0 0 f / s 
F - 1 3 1 4 " M k 16 o r 2 0 , 1 5 0 0 l b . 3/4"-ly/' S T S 30°-70° 1 0 0 0 f / s 

G 3 1 6 " M k 5, 2 2 4 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 1 5 0 0 f / s 
G - 1 3 1 6 " M k 5 , ' 2 2 4 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 1 0 0 0 f / s 
G - 2 3 1 6 " M k 5, 2 2 4 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 5 0 0 f/ s 

H 3 1 6 " M k 8, 2 7 0 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 1 5 0 0 f / s 
H - 1 3 1 6 " M k 8, 2 7 0 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 1 0 0 0 f / s . 
H - 2 3 1 6 " M k 8, 2 7 0 0 l b . 1 2 " - 1 7 " C I . A 30°-40° 5 0 0 f/s 
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T e s t N o . A P P r o j e c t i l e P l a t e O b l i q u i t y S t r i k i n g V e l o c i t y 

I 
I - l 
J 

K 

3 1 6 ^ ' M k 8, 2 7 0 0 l b . 
3 1 6 ' ' M k 8, 2 7 0 0 l b . 
3 1 4 " o r 1 6 " A P ( a n y M a r k ) 

3 0 ^ 
30° 
30° 
60° 

30°-40° 

V'-iy/' S T S 
r - i j ^ ' ^ ' S T S 

S T S 
y/' S T S 

1 2 ^ ' - 1 7 " C I . A 
S p a c e d 8 ' t o 1 2 ' A p a r t 

t o 1 6 " A P ( a n y M a r k ) F l i g h t t e s t : F i r e d d o w n r i v e r a t p r o o f o r n e a r p r o o f 
c h a r g e s i n g u n s o f v a r i o u s deg ree s o f w e a r , i n c l u d ­
i n g f r e q u e n t t e s t s i n g u n s i n t h e l a s t t h i r d o f t h e i r 
n o r m a l l i f e . 

1 5 0 0 f/s 
1 0 0 0 f / s 
1 5 0 0 f / s 
1 0 0 0 f/s 

5 0 0 f /s 

A c c e p t a n c e o n t h e l o t i s b a s ed 6 6 % % h i g h o r d e r 
f u n c t i o n i n g o n a l l p l a t e t e s t s , w i t h i n 3 0 - f t . t o 7 0 - f t . 
b e h i n d t h e first p l a t e h e a v y e n o u g h t o i n i t i a t e f u z e 
a c t i o n , a s s u m i n g r e s i d u a l v e l o c i t y h a d b e e n 1 0 0 0 f / s 
i n e a c h case. 

Markings on fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e b o d y t h e 

f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d o n e a ch f u z e : M k 2 1 
M o d —; L o t —; L o a d m g P l a n t ' s I n i t i a l s ; Y e a r a n d 
M o n t h o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; A n c h o r 
S i g n ; I n e r t P a r t s M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h e F u z e M k 2 1 i s v e r y s i m i l a r t o F u z e s M k 19 , 

2 0 , 2 8 , 3 9 a n d 4 8 . I t c o n t a i n s a b l a c k p o w d e r d e l a y 
e l e m e n t , w h i c h f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r a f t e r 0 . 0 3 3 
s e c o n d d u r a t i o n . I t a l s o h a s t h e s l i g h t i n h e r e n t 
m e c h a n i c a l d e l a y p e c u l i a r t o a l l i n e r t i a p l u n g e r t y p e 
base f u z e s . T h i s d e l a y i s o n t h e o r d e r o f 0 . 0 0 3 
s e c o n d . A l l F u z e s M k 2 1 ( n o M o d ) w e r e m a d e a n d 
l o a d e d a t t h e N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t . T h e 
F u z e M k 2 1 M o d 1 i s t h e m o i s t u r e p r o o f e d d e s i g n 
as d e s c r i b e d i n d e t a i l f o r t h e F u z e M k 2 8 M o d 15 . 
A l l l o a d i n g i s d o n e a t N e w p o r t u s i n g i n e r t p a r t s 
m a d e b y b o t h t h e N a v a l G u n F a c t o r y a n d N e w p o r t . 
A t p r e s e n t N a v a l O r d n a n c e P l a n t , M i l l e d g e v i l l e , G a . , 
i s t o o l i n g t o p r o d u c e t h e s e f u z e s , w h i l e N a v a l 
O r d n a n c e P l a n t , M a c o n , G a . , w i l l l o a d t h e m . 
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C h a p t e r 8 

M E C H A N I C A L TIME FUZE MARK 22 MODS 4, 5. AND 6 

Genera l Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 2 2 M o d s 4, 5 a n d 6 

P r o j e c t i l e s U s e d i n 
I l i u m . A A H C 
3 V 2 3 3 ' V 2 3 4 V 5 0 
3 V S 0 3 V S 0 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 5 5 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 .70 i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 1 .38 I t 0 . 0 3 5 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y • A l u m i n u m 
L o w e r cap B r a s s 
U p p e r cap A l u m i n u m 

A p p l i c a b l e O S 3 0 0 4 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
( M o d 5 ) 4 3 9 7 9 7 
( M o d 4 ) 4 3 9 7 9 5 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r cap c o n t a i n s e i t h e r F . A . 7 0 p r i m e r 

m i x t u r e c o n s i s t i n g o f p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i ­
m o n y s u l f i d e , T N T a n d l e a d s u l f o c y a n a t e o r t h e 
F . A . 7 0 p r i m e r m i x t u r e m o d i f i e d t o c o n t a i n 8 % 
g r o u n d g lass . M a g a z i n e c h a r g e c o n s i s t s o f n o t 
less t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a m o i s ­
t u r e p r o o f p l a s t i c c o n t a i n e r . 

Description 
T h e 3 0 - s e c o n d M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 2 2 t y p e 

i s d e s i g n e d t o i n i t i a t e d e t o n a t i o n o f a h i g h e x p l o s i v e 
p r o j e c t i l e o r t o i n i t i a t e f u n c t i o n i n g o f a n i l l u m i n a t ­
i n g , W , o r c h e m i c a l p r o j e c t i l e a f t e r a p r e d e t e r m i n e d 
l apse o f t i m e . W h e n e m p l o y e d f o r h i g h e x p l o s i v e 
i n i t i a t i o n , t h e s e t i m e f u z e s a r e u s e d i n c o n j u n c t i o n 
w i t h a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s w h i c h a r e f u n c ­
t i o n e d b y t h e p r e s s u r e ( n o t flame) p r o d u c e d b y t h e 
b u r n i n g o f t h e b l a c k p o w d e r base c h a r g e o f t h e m e ­

c h a n i c a l t i m e f u z e . I n i t s a s s e m b l e d f o r m t h e 
f u z e c o n s i s t s o f f o u r m a i n s u b - a s s e m b l i e s ; t h e 
m o v e m e n t a s s e m b l y , t h e b o d y , t h e l o w e r cap a n d 
t h e u p p e r cap . T h e m o v e m e n t a s s e m b l y i s a t t a c h e d t o 
t h e i n s i d e o f t h e b o d y b y t h r e e h o l d i n g s c r e w s a n d 
c o n t a i n s t h e firing p i n a n d t h e m e c h a n i s m w h i c h 
e v e n t u a l l y r e l ea ses i t . T h e a l u m i n u m b o d y c o n t a i n s 
t h e m a g a z i n e c h a r g e ( n o t less t h a n 4 0 g r a i n s o f 
b l a c k p o w d e r i n a p l a s t i c c o n t a i n e r w h i c h i s p r a c t i ­
c a l l y i m p e r v i o u s t o m o i s t u r e ) , t h e p r i m e r cap, a 
b l a c k p o w d e r r e l a y p e l l e t ( t o a u g m e n t flame f r o m 
p r i m e r ) a n d t h e b o t t o m c l o s i n g s c r e w . T h e b o d y 
i s i n s c r i b e d w i t h a scale g r a d u a t e d i n s econds f o r 
s e t t i n g t h e f u z e . 

Figure 14.—Mechanical Time Fuze Mk 22 
Mods 4, 5 and &—Exterior View Full Size 
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ESCAPEMENT GEAR 

RETAINING SPRING 

SAFETY LEVER PLATE 

SETTING PIN 

HAMMER 

SETTING LUG 

FIRING ARM 

FIRING ARM SHAFT 

FIRING PIN SPRING 

SETBACK PIN 

SETBACK PIN SPRING 

FIRING PIN SAFETY PLATE 

FIRING PIN 

HAMMER SPRING 

ETAINING RING 

LLVILLE SPRING 

FIRING NOTCH; 

TIMING DISC 

CENTRIFUGAL GEARS WITH ^ 
CENTRIFUGAL WEIGHTS 

ADJUSTING BLOCK ' 

ESCAPEMENT LEVER ; 

ESCAPEMENT SPRING 

Figure 15.—Mechanical Time Fuze Mk 22—Schemafic 

T h e l o w e r cap i s a t t a c h e d t o t h e b o d y b y a j o i n t 
c h a r a c t e r i z e d b y a t e n s i o n i n g f e a t u r e w h e r e i n t h e 
t e n s i o n a l r e s i s t a n c e t o r o t a t i v e r e l a t i v e m o v e m e n t 
b e t w e e n l o w e r cap a n d b o d y i s a d j u s t e d b y f o u r 
s c r e w s d u r i n g a s s e m b l y , a t t h e f u z e m a n u f a c t u r i n g 
p l a n t . T h e u p p e r cap s c r e w s i n t o t h e l o w e r cap a n d 
c o m p l e t e s t h e n o s e c o n t o u r o f t h e a s s e m b l e d f u z e . 
T h e b o d y a n d l o w e r cap e a ch h a v e a s l o t c u t i n t o 
t h e m p a r a l l e l t o t h e f u z e a x i s i n t o w h i c h t h e l u g s 
o f t h e f u z e s e t t e r f i t i n o r d e r t o se t t h e f u z e . T h i s 
d i f f e r s f r o m t h e F u z e M k 1 8 t y p e w h i c h h a s p r o ­
j e c t i n g l u g s o n t h e b o d y a n d l o w e r cap f o r t h e s a m e 
p u r p o s e . 

Operat ion 
T h e o p e r a t i n g p a r t o f t h e f u z e i s a c l o c k w o r k 

m e c h a n i s m w h i c h u t i l i z e s c e n t r i f u g a l f o r c e a c t i n g 
o n t w o w e i g h t s f o r t h e p r i m a r y d r i v i n g f o r c e . T h i s 
f u z e does n o t e m p l o y t h e ' ' k i c k - o f f ' ' s p r i n g s d e ­

s c r i b e d f o r t h e F u z e M k 18 t y p e . T h e f u z e i s as ­
s e m b l e d i n t h e t m a r m e d c o n d i t i o n a n d r e m a i n s i n 
t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d stoJrage. 
S e t - b a c k f o r c e r e l ea ses t h e m e c h a n i s m so t h a t i t 
c a n be d r i v e n b y c e n t r i f u g a l f o r c e ; i t s r a t e b e i n g 
g o v e r n e d b y a n e s c a p e m e n t . I t i s f i r e d b y a s p r i n g 
a c t u a t e d f i r i n g p i n w h i c h i s r e l e a s e d a t t h e c o r r e c t 
i n s t a n t b y a c e n t r i f u g a l c o n t r o l l e d m e c h a n i s m ( t h e 
f i r i n g a r m a s s e m b l y ) . T h e t i m i n g e l e m e n t , t e r m e d 
t h e ' ' t i m i n g d i s c , " w h i c h r e c e i v e s t h e s e l e c t i v e se t ­
t i n g f r o m t h e f u z e s e t t e r i s c o n n e c t e d t o t h e m a i n 
d r i v e p i n i o n s h a f t b y a f r i c t i o n c l u t c h w h i c h p e r m i t s 
t h e t i m i n g d i s c t o t u r n r e l a t i v e t o t h e m a i n d r i v e p i n ­
i o n s h a f t d u r i n g t h e s e t t i n g o p e r a t i o n . T h e e n t i r e g e a r 
t r a i n , i n c l u d i n g t h e m a i n d r i v e p i n i o n s h a f t , i s l o c k e d 
u n t i l r e l e a s e d b y a n o t h e r c e n t r i f u g a l l y c o n t r o l l e d 
m e c h a n i s m , t h e s a f e t y l e v e r a s s e m b l y . I n o r d e r t o 
t u r n t h e t i m i n g d i s c r e l a t i v e t o t h e m a i n d r i v e p i n i o n 
s h a f t , a s e t t i n g p i n i s p r o v i d e d . T h i s s e t t i n g p i n i s 
f i x e d a t o n e e n d t o t h e t o p i n s i d e s h o u l d e r o f t h e 
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HAMMERS 
SETTING PIN 
SETTING LUG 

TIMING DISC 

SAFETY DISC 

CENTRIFUGAL WEIGHTS 

E L B O W into FIRING NOTCH \
WEIGHT. 

FIRING 
ARM 

SAFETY LEVER 
P L A T E 

ESCAPEMENT LEVER T I R I N G ARM SHAFT 
FIRING PIN SAFETY PLATE 

Figure 16.—Mechanical Time Fuze Mk 22 Mods 4, 5 and 6—Exploded View 

l o w e r ( r o t a t i v e ) cap i n s u c h a p o s i t i o n as t o be 
p a r a l l e l t o t h e l o n g i t u d i n a l a x i s o f t h e f u z e . T h e f r e e 
e n d o f t h e s e t t i n g p i n engages t h e f o r k e d l u g o f t h e 
t i m i n g d i s c . D i s e n g a g e m e n t o f t h e s e t t i n g p i n f r o m 
t h e f o r k e d l u g o f t h e t i m i n g d i s c i s e f f e c t e d u n d e r 
t h e f o r c e o f s e t b a c k b y t w o s m a l l w e i g h t s o f t h e 
h a m m e r s p r i n g a s s e m b l y w h i c h d e p r e s s t h e f o r k e d 
l u g . A s s o o n as t h e f o r c e o f s e t - b a c k decreases f r o m 

i t s m a x i m u m v a l u e t h e s p r i n g h o l d e r o f t h e w e i g h t s 
b e g i n s t o r e t u r n t h e m t o a f o r w a r d p o s i t i o n c l e a r o f 
t h e t i m i n g d i s c . T h e f o r k e d l u g r e m a i n s b e n t d o w n . 
T h u s , t h e t i m i n g d i s c i s u n l o c k e d b y t h e f o r c e s o f 
s e t -back . 

S e t - b a c k a l s o m o v e s t h e s e t - b a c k p i n t o w a r d s t h e 
base o f t h e f u z e , t h u s p e r m i t t i n g s u b s e q u e n t r o t a t i o n 
o f t h e firing a r m w h i c h w i l l o c c u r l a t e r a t t h e p r e s e t 
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t i m e . T h e g e a r t r a i n , i n c l u d i n g t h e e s c a p e m e n t 
m e c h a n i s m , i s a l s o u n l o c k e d s i m u l t a n e o u s l y , b y 
a n o t h e r e l e m e n t ( t h e s a f e t y l e v e r a n d w e i g h t as ­
s e m b l y ) i n t h e f u z e . A l m o s t a t t h e s a m e i n s t a n t 
c e n t r i f u g a l f o r c e a u g m e n t e d b y b a c k l a s h ac t s t o s t a r t 
a n d s u s t a i n t h e m o v e m e n t o f t h e t i m i n g d i s c i n i t s 
m e a s u r e m e n t o f t h e t i m e i n t e r v a l f o r w h i c h t h e f u z e 
ha s b e e n p r e s e t . T h e speed o f t h e t i m i n g d i s c a n d 
t h e r e f o r e t h e a c c u r a c y w i t h w h i c h t h e p r e d e t e r ­
m i n e d i n t e r v a l o f t i m e w i l l be m e a s u r e d d e p e n d es­
s e n t i a l l y u p o n t h e a c c u r a c y o f t h e e s c a p e m e n t m e c h a ­
n i s m w h i c h g o v e r n s t h e speed o f t h e f u z e m o v e m e n t . 
T h e e s c a p e m e n t m e c h a n i s m i s a d j u s t e d s t a t i c a l l y a n d 
t h e c o m p l e t e d m o v e m e n t a s s e m b l y r e g u l a t e d d y ­
n a m i c a l l y p r i o r t o a t t a c h i n g t h e m o v e m e n t a s s e m b l y 
t o t h e i n s i d e o f t h e f u z e b o d y . W h e n t h e s l o t i n 
t h e t i m i n g d i s c c o m e s o p p o s i t e t h e l u g o n t h e f i r i n g 
a r m a s s e m b l y , c e n t r i f u g a l f o r c e o f t h e o p e r a t i n g 
w e i g h t o n t h e f i r i n g a r m a s s e m b l y m o v e s i t o u t w a r d 
t h u s t u r i n g t h e l u g i n t o t h e s l o t a n d r e v o l v i n g t h e 
s h a f t . ( N o t e t h a t t h e s e t - b a c k p i n , w h i c h i s k e p t i n 
p o s i t i o n b y a h o l d i n g s p r i n g , i s d r i v e n d o w n b y t h e 
f o r c e o f s e t - b a c k so t h a t t h e s t o p p i n o n t h e f i r i n g 
a r m s h a f t i s f r e e t o m o v e p a s t i t as s o o n as t h e p r o ­
j e c t i l e h a s b e e n f i r e d f r o m t h e g u n . ) T h e r e v o l v i n g -
f i r i n g a r m s h a f t c l e a r s t h e f i r i n g p i n s a f e t y p l a t e 
w h i c h m o v e s o u t w a r d a l l o w i n g t h e f i r i n g p i n s p r i n g 
t o d r i v e t h e f i r i n g p i n d o w n w a r d o n t o t h e p r i m e r . 

T h e f u z e f u n c t i o n s a t t h e e n d o f t h e p r e d e ­
t e r m i n e d i n t e r v a l o f t i m e f o r w h i c h t h e f u z e h a s 
b e e n set , as i n d i c a t e d a b o v e . F u n c t i o n i n g o f t h e e x ­
p l o s i v e t r a i n i s i n i t i a t e d b y t h e r e l e a se o f t h e s p r i n g 
a c t u a t e d p e r c u s s i o n t y p e f i r i n g p i n w h i c h i m p i n g e s 
o n a n o n - f u l m i n a t e t y p e o f p e r c u s s i o n p r i m e r . I n 
t u r n f l a m e f r o m t h e p r i m e r i m p i n g e s o n t h e m a g a ­
z i n e c h a r g e w h i c h c o n s i s t s o f 4 0 o r m o r e g r a i n s o f 
b l a c k p o w d e r i n a p l a s t i c c o n t a i n e r , l o c a t e d i r f t h e 
m a g a z i n e o r base o f t h e f u z e b o d y . A s m a l l h o l l o w 
b l a c k p o w d e r r e l a y p e l l e t i s i n c l u d e d i n t h e p r i m e r 
s c r e w a s s e m b l y l o c a t e d i n t h e f u z e b o d y , f o r p u r ­
poses o f a u g m e n t i n g t h e f l a m e w h i c h i g n i t e s t h e 
b l a c k p o w d e r m a g a z i n e c h a r g e . 

Safety Features 
( a ) A s e t - b a c k p i n p r e v e n t s r o t a t i o n o f t h e f i r i n g 

a r m a n d h e n c e t r i p p i n g o f t h e s p r i n g - l o a d e d f i r i n g 
p i n t h r o u g h a c o n n e c t i n g l i n k a g e u n t i l t h e s e t - b a c k 
p i n i s m o v e d r e a r w a r d b y s e t - b a c k f o r c e . 

( b ) A s p r i n g - l o a d e d s a f e t y l e v e r p r e v e n t s o s c i l l a ­
t i o n o f t h e c l o c k w o r k e s c a p e m e n t u n t i l t h e s a f e t y 

l e v e r h a s b e e n r o t a t e d o u t o f e n g a g e m e n t b y c e n t r i f ­
u g a l f o r c e . 

( c ) W h e n t h e f u z e i s se t o n ' ' s a f e " o r a n y t h i n g 
less t h a n t h e p r e s c r i b e d m i n i m u m s e t t i n g , t h e f i r i n g -
s l o t i n t h e t i m i n g d i s c i s c o v e r e d b y a s a f e t y d i s c so 
t h a t i f t h e t i m i n g d i s c w e r e r o t a t e d i n t o f i r i n g p o s i ­
t i o n i t c o u l d n o t r e l e a s e t h e f i r i n g a r m a n d t r i p t h e 
f i r i n g p i n . 

( d ) T h e t i m i n g d i s c i s p r e v e n t e d f r o m r o t a t i n g 
b y t h e s e t t i n g p i n , w h i c h passes b e t w e e n t w o p r o n g s 
o f a r a i s e d f o r k e d l u g n e a r t h e edge o f t h e t i m i n g 
d i s c i t s e l f . T h i s l u g i s b e n t d o w n o u t o f t h e w a y 
o f t h e s e t t i n g p i n b y t h e h a m m e r i n t h e u p p e r cap 
w h e n s e t - b a c k o c c u r s . 

A c c e p t a n c e Functioning Test 
S a m p l e f u z e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t a r e f i r e d 

a t s e t t i n g s o f 3 , 10 , 15 , 2 0 a n d 2 5 s e conds a t v a r i o u s 
g u n e l e v a t i o n s . T h e a c t u a l m e a n t i m e o f flight a n d 
t h e d i s p e r s i o n o b t a i n e d s h a l l n o t d i f f e r f r o m t h e se t ­
t i n g b y m o r e t h a n 0 . 0 8 s e c o n d p l u s 0 . 0 0 5 t i m e s t h e 
s e t t i n g . 

Markings on Fuze 
M e c h . T i m e F u z e M k 2 2 M o d 4 ( 5 o r 6 ) . 

( I n i t i a l s o f M a n u f a c t u r e r a n d o f N a v y I n s p e c t o r ) 
a n d L o t N o . — 

Remarks 
( a ) F u z e s M k 2 2 M o d s 4 , 5 a n d 6 a r e e s s e n t i a l l y 

t h e s a m e a n d r e p r e s e n t t h r e e d i f f e r e n t m a n u f a c ­
t u r e r s ( E c l i p s e M a c h i n e D i v i s i o n o f B e n d i x A v i a ­
t i o n C o r p . , E l g i n N a t i o n a l W a t c h C o . a n d H a m i l t o n 
A V a t c h C o . , r e s p e c t i v e l y ) . 

( b ) F u z e s M k 2 2 t y p e a r e v e r y s i m i l a r t o U . S . 
A r m y f u z e s M 4 3 A 3 t y p e . S o m e o f t h e f u z e s M 4 3 
A 3 h a v e b e e n o b t a i n e d f r o m t h e A r m y a n d as ­
s e m b l e d i n N a v y a m m u n i t i o n w i t h o u t c h a n g e o f f u z e 
m a r k i n g s . 

( c ) T i m e S e t t i n g C h a r a c t e r i s t i c s : — T h e F u z e M k 
2 2 M o d s 4 , 5 a n d 6 f u n c t i o n as f o l l o w s f o r v a r i o u s 
s e t t i n g s : 
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S e t t i n g 

S a f e t y z o n e t o a n d 
i n c l u d i n g 

0 .3 s e conds 

* 0 . 3 t o 0 .6 s e conds 

0 .6 t o 3 0 . 0 s e conds 

A c t i o n 

D u d c a u s e d b y b u i l t - i n f e a ­
t u r e ( s a f e t y d i s c ) 

M a y be a d u d o r m a y f u n c ­
t i o n s o m e w h e r e b e t w e e n 
0 .6 a n d 0 . 8 seconds 

W i l l f u n c t i o n a t t i m e set 
( w i t h i n a l l o w a b l e c a l i b r a ­
t i o n e r r o r ) 

' • ' N O T E : T h e s e s e t t i n g s a r e n o t r e c o m m e n d e d be ­
cause t h e r e s u l t a n t a c t i o n s a r e v a r i a b l e d u e t o m a n u ­
f a c t u r i n g t o l e r a n c e s . 

655586—45 6 
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S E C T I O N 
F i g u r e 1 7 . — B a s e D e t o n a t i n g Fuze M i l 2 3 — S e e f i o n a i V i e w 
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C h a p t e r 9 

B A S E D E T O N A T I N G F U Z E M A R K 23 

G e n e r a l D a t a 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 2 3 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
8 V 5 5 C o m m o n 2 6 0 1 b . 
8 V S 5 A P 2 6 0 l b . a n d 3 3 5 l b . 

1 2 ' 7 5 0 A P 
1 4 V 4 5 - S 0 A P 1 4 0 0 l b . a n d 1 5 0 0 l b . 
1 6 ' V 4 5 A P 2 1 0 0 l b . , 2 2 4 0 l b . a n d 2 7 0 0 l b . 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 7 . 7 3 0 i n . 
F u z e s t o c k , t h r e a d l e n g t h 1 .258 i n . 
F u z e s t o c k , t h r e a d s 1 .50 i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 2 1 b . , 7 o z . 

M a t e r i a l 

S t o c k a n d b o d y S t e e l , c a d m i u m p l a t e d 

A p p l i c a b l e O S 2 4 9 0 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 2 3 6 8 7 0 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 

m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d a n ­
t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 2 s e c o n d ) — B l a c k p o w d e r 
1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l 

D e s c r i p t i o n 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f t h r e e m a j o r p a r t s ; 

n a m e l y , t h e f u z e s t o c k , t h e f u z e b o d y , a n d t h e n o s e 
cap . T h e f u z e s t o c k a s s e m b l y i s t h e a f t e r s e c t i o n o f 
t h e f u z e c o n t a i n i n g t h e firing p i n a n d d e t e n t s a n d 
t h e t r a c e r c a v i t y . T h e f u z e b o d y is t h r e a d e d t o t h e 

f o r w a r d s e c t i o n o f t h e f u z e s t o c k a n d c o n t a i n s t h e 
p l u n g e r , firing s p r i n g , s e n s i t i v e a n d d e l a y e l e m e n t 
p r i m e r s , d e l a y p e l l e t a n d d e t o n a t o r . T h e n o s e cap i s 
t h r e a d e d t o t h e f o r w a r d e n d o f t h e f u z e b o d y a n d 
c o n t a i n s t h e b a l l r e t a i n e r u n i t , i t s d e t e n t s a n d a n t i -
c r e e p s p r i n g . 

O p e r a t i o n 
T h e o p e r a t i o n o f t h e f u z e i s as f o l l o w s : T h e f u z e 

i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d r e m a i n s 
i n t h i s p o s i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , s t o r a g e , a n d 
u n t i l a f t e r t h e f u z e d p r o j e c t i l e i s fired f r o m t h e g u n . 
S h o r t l y a f t e r t h e p r o j e c t i l e l e ave s t h e m u z z l e o f t h e 
g u n , t h e firing p i n d e t e n t s a n d b a l l r e t a i n e r d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d d u e t o c e n t r i f u g a l f o r c e . T h e 
firing p i n c r eeps f o r w a r d d u r i n g flight a n d i s l o c k e d 
i n t h e a r m e d p o s i t i o n b y t w o s t e e l b a l l s w h i c h a l s o 
c r e e p f o r w a r d a n d d r o p i n t o t h e space l e f t b y t h e 
f o r w a r d m o v e m e n t o f t h e firing p i n . S h o u l d t h e fir­
i n g p i n f a i l t o c r e e p f o r w a r d d u r i n g flight, i t i s p r o ­
j e c t e d f o r w a r d a n d l o c k e d o n i m p a c t . T h e b a l l 
r e t a i n e r i s l i g h t l y g r i p p e d b y t h e r i n g o f p l u n g e r 
l o c k i n g b a l l s w h i c h t e n d t o s p r e a d r a d i a l l y as l o n g 
as t h e firing s p r i n g e x e r t s i t s f o r c e t o p u l l t h e 
p l u n g e r t o t h e r e a r , t h e r e f o r e t h e b a l l r e t a i n e r does 
n o t c r e ep f o r w a r d d u r i n g flight b u t t e n d s t o r e m a i n 
i n t h e a s s e m b l e d p o s i t i o n u n t i l i m p a c t . T o i n s u r e 
f u r t h e r t h a t t h e b a l l r e t a i n e r w i l l n o t c r e e p f o r w a r d , 
a n a n t i - c r e e p s p r i n g i s i n t e r p o s e d b e t w e e n t h e b a l l 
r e t a i n e r a n d n o s e cap . 

O n i m p a c t , a l l p a r t s t e n d t o m o v e f o r w a r d w i t h a 
f o r c e d e t e r m i n e d b y t h e n a t u r e o f t h e i m p a c t . T h e 
p l u n g e r c o m p r e s s e s t h e firing s p r i n g a n d m o v e s f o r ­
w a r d u n t i l s t o p p e d b y t h e s h o u l d e r o f t h e f u z e b o d y . 
A t t h e s a m e t i m e , t h e b a l l r e t a i n e r m o v e s f o r w a r d 
u n t i l s t o p p e d b y t h e n o s e cap a n d i s l o c k e d i n t h i s 
p o s i t i o n b y t h r e e r i n g s e g m e n t s e n g a g i n g a s h o u l d e r 
a t t h e e n d o f t h e b o d y . T h e p l u n g e r l o c k i n g b a l l s a r e 
r e l e a s e d b y t h i s f o r w a r d m o v e m e n t o f t h e b a l l r e ­
t a i n e r a n d a r e p r o j e c t e d f o r w a r d i n t o t h e c a v i t y 
a r o u n d t h e i n s i d e o f t h e b a l l r e t a i n e r . T h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r r e m a i n s i n t h e f o r w a r d p o s i t i o n u n t i l t h e 
f o r c e o f i m p a c t d i m i n i s h e s s u f f i c i e n t l y t o p e r m i t t h e 
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firing s p r i n g t o p r o p e l t h e p l u n g e r t o t h e r e a r , a l l o w ­
i n g t h e firing p i n t o s t a b a n d fire t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r , t h u s i n i t i a t i n g t h e e x p l o s i v e a c t i o n . W i t h 
t h e p k i n g e r i n t h e r e a r p o s i t i o n , t h e p l u n g e r l e a d - o u t 
h o l e s a n d t h e b o o s t e r l e a d - i n h o l e s a r e b r o u g h t i n t o 
a l i g n m e n t a n d t h e f u z e i s c o m p l e t e l y a r m e d . T h e 
p l u n g e r i s l o c k e d i n t h e r e a r p o s i t i o n b y t h r e e r i n g 
s e g m e n t s i n a m a n n e r s i m i l a r t o t h e l o c k i n g o f t h e 
b a l l r e t a i n e r . 

O n v e r y l i g h t i m p a c t , w h e n t h e f o r c e a c t i n g o n 
t h e p l u n g e r i s i n s u f f i c i e n t t o c o m p r e s s t h e c o m p a r a ­
t i v e l y s t r o n g firing s p r i n g , t h e b a l l r e t a i n e r ac ts as a 
t r i g g e r r e l e a s e b y s l i p p i n g f o r w a r d o u t o f t h e g r i p 
o f t h e l o c k i n g b a l l s t h u s r e l e a s i n g t h e p l u n g e r . T h e 
firing s p r i n g t h e n f o r c e s t h e p l u n g e r t o t h e r e a r , 
a l l o w i n g t h e firing p i n t o s t a b a n d fire t h e p r i m e r . 
W h e n t h e s e n s i t i v e p r i m e r i s fired, t h e gas f r o m i t 
fires t h e p e r c u s s i o n p r i m e r . T h e flash f r o m t h e p e r ­
c u s s i o n p r i m e r passes t h r u a n d a r o u n d t h e baf f l e a n d 
i g n i t e s t h e d e l a y p e l l e t w h i c h d e l a y s i g n i t i o n o f t h e 
d e t o n a t o r f o r 0 . 0 2 s e c o n d . T h i s d e t o n a t o r fires t h e 
p l u n g e r d e t o n a t o r a n d t e t r y l l e a d w h i c h i n t u r n fires 
t h e p l u n g e r l e a d - o u t s , t h e b o o s t e r l e a d - i n s a n d t h e 
f u z e b o o s t e r s . P l u n g e r a l i g n m e n t i s m a i n t a i n e d c i r -
c u m f e r e n t i a l l y b y p i n s i n t h e p l u n g e r s t o c k , as 
s h o w n . T h e s e p i n s h o l d t h e p l u n g e r l e a d - o u t a n d 
b o o s t e r l e a d - i n i n a x i a l a l i g n m e n t . 

A r m i n g S p i n 
B o t h t h e firing p i n d e t e n t s a n d b a l l r e t a i n e r de ­

t e n t s a r m a t f r o m 1 2 0 0 r p m t o 1 4 0 0 r p m . 

S o f e t y F e a t u r e s 
S a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d b y c e n t r i f ­

u g a l f o r c e o n l y . O n e set o f d e t e n t s f o r t h e firing 
p i n a n d o n e se t f o r t h e b a l l r e t a i n e r u n i t . T h e f u z e 
i s " d e t o n a t o r - s a f e ' ' i n t h e u n a r m e d c o n d i t i o n . 

S e n s i t i v i t y L i m i t s 
T h e F u z e M k 2 3 i n 8 - i n . A P p r o j e c t i l e s w i l l f u n c ­

t i o n a t a l l p r o b a b l e s t r i k i n g v e l o c i t i e s a n d o b l i q u i t i e s 
a g a i n s t > ^ - i n . m i l d s t e e l p l a t e . A t t h e o t h e r e n d o f 
t h e p r o j e c t i l e sca le i n t h e 1 6 - i n . A P 2 7 0 0 - l b . p r o j e c t i l e 
a t 1 5 0 0 f / s s t r i k i n g v e l o c i t y , i t r e q u i r e s a 1 - i n . S T S 
p l a t e a t 20° o b l i q u i t y t o o b t a i n c o n s i s t e n t f u z e a c t i o n . 
W h e n firing t h r o u g h succe s s i ve l i g h t p l a t e s , e a ch t o o 
t h i n t o i n i t i a t e f u z e a c t i o n i n d i v i d u a l l y , t h e r e i s a 
c u m u l a t i v e e f f e c t w h i c h w i l l c ause f u z e a c t i o n o f t h e 
F u z e M k 2 3 i n c o n t r a s t t o t h e F u z e M k 2 1 . T h e 

F i g u r e 7 8 . — B a s e D e f o n a f i n g Fuze M k 2 3 
E x t e r i o r V i e w F u l l S i z e 
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F u z e M k 2 3 i s less s e n s i t i v e a t 65° o b l i q u i t y t h a n i s 
t h e M k 2 1 , b u t i s m o r e s e n s i t i v e a t 20°. 

A c c e p t a n c e T e s t D a t a 
S a m p l e s f r o m p r o d u c t i o n l o t s a r e s u b j e c t e d t o 

r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d t o b a l l i s t i c t e s t as f o l l o w s : 
F u z e s a r e t e s t e d b y firing i n p r o j e c t i l e s o f 8 - i n . , 
1 2 - i n . , 1 4 - i n . a n d 1 6 - i n . c a l i b e r a g a i n s t s t e e l p l a t e s o f 
v a r i o u s t h i c k n e s s e s a n d a t v a r i o u s a n g l e s o f o b ­
l i q u i t y . S a t i s f a c t o r y f u n c t i o n i n g o f t h e l o t i s d e m o n ­
s t r a t e d b y h i g h o r d e r d e t o n a t i o n o f 6 6 % % o f t h e 
p r o j e c t i l e s a t a d i s t a n c e o f a t l e a s t 3 0 f e e t b u t n o t 
m o r e t h a n 7 0 f e e t b e h i n d t h e p l a t e . 

M a r k i n g s o n F u z e 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e , t h e f o l l o w ­

i n g d a t a a p p e a r : T . D . M k 2 3 ; L o t —; I n s p e c t o r ' s 
i n i t i a l s ; N a m e o f m a n u f a c t u r e r ( N . G . F . ) ; Y e a r o f 
m a n u f a c t u r e . 

R e m a r k s 
T h e F u z e M k 2 3 i s n o l o n g e r i n p r o d u c t i o n , h a v ­

i n g b e e n s u p e r s e d e d b y t h e M k 2 1 t y p e . T h i s c h a n g e 
w a s i n c o r p o r a t e d p r i m a r i l y because o f r a r e p r e ­
m a t u r e s i n flight w h i c h o c c u r r e d w i t h t h e F u z e M k 
2 3 i n 8 - i n . A P p r o j e c t i l e s . A l l F u z e s M k 2 3 h a v e 
b e e n r e p l a c e d a t d e p o t s b y t h e F u z e M k 2 1 t y p e . 

T h e F u z e M k 2 3 w a s a n i m p r o v e m e n t o f t h e 
e a r l i e r F u z e M k 1 1 M o d 0 a n d M o d 8. T h i s e a r l i e r 
f u z e c o n t a i n e d a t a p e r e d s l i d e r d e v i c e w h i c h e m ­
b e d d e d i t s e l f m o r e o r less d e e p l y i n t o a n a n n u l a r 
d e l a y p e l l e t o f b l a c k p o w d e r , d e p e n d i n g o n t h e 
a m o u n t o f r e t a r d a t i o n t h e p r o j e c t i l e r e c e i v e d o n i m ­
pac t . I n t h i s i n g e n i o u s w a y , t h e F u z e M k 1 1 d e s i g n 
w a s i n t e n d e d t o r e s u l t i n a v a r i a b l e d e l a y d e p e n d i n g 
o n t h e i m p a c t . T h u s , f o r h e a v y i m p a c t s w h e r e t h e 
r e m a i n i n g v e l o c i t y i s l o w e r , a l o n g e r d e l a y w a s a d ­

v i s a b l e t o a l l o w t h e p r o j e c t i l e t o r e a c h a p p r o x i m a t e l y 
t h e s a m e d i s t a n c e b e h i n d t h e p l a t e , s i m u l a t i n g t h e 
a r m o r o f a s h i p , b e f o r e d e t o n a t i o n . F o r l i g h t i m p a c t s 
w i t h h i g h e r r e m a i n i n g v e l o c i t y , a s h o r t e r d e l a y w a s 
a d v i s a b l e t o cause a d e t o n a t i o n a t a p p r o x i m a t e l y t h e 
s a m e d i s t a n c e b e h i n d t h e l i g h t i n i t i a t i n g p l a t e as 
w o u l d be t h e case w i t h t h e h e a v y p l a t e . T h i s w a s 
t h e o r e t i c a l l y a c h i e v e d b y t h e a m o u n t o f p e n e t r a t i o n 
i n t o t h e d e l a y e l e m e n t a t t a i n e d b y t h e t a p e r e d s l i d e r 
v / h i c h c aused m o r e o r less o f t h e b l a c k p o w d e r o f 
t h e a n n u l a r d e l a y e l e m e n t t o be b u r n e d p r i o r t o 
i n i t i a t i n g t h e d e t o n a t o r . M a n y F u z e s M k 1 1 t y p e 
w e r e i s s u e d t o s e r v i c e . H o w e v e r , a f t e r y e a r s o f t e s t ­
i n g , i t b e c a m e i n c r e a s i n g l y a p p a r e n t t h a t a l t h o u g h 
t h i s d e s i g n w a s t h e o r e t i c a l l y d e s i r a b l e , i t s f e a t u r e s 
c o u l d n o t be r e a l i z e d c o n s i s t e n t l y i n p r o d u c t i o n 
f u z e s . E r r a t i c d e l a y s w e r e o b t a i n e d , e s p e c i a l l y o n 
o b l i q u e i m p a c t s , a n d a s e r i o u s n u m b e r o f d u d s w e r e 
o b t a i n e d . A c c o r d i n g l y , i t w a s d e e m e d a d v i s a b l e t o 
c h a n g e t h e d e s i g n t o a fixed d e l a y ( . 0 2 s e c o n d ) f u z e 
b y r e m o v i n g t h e t a p e r e d s l i d e r a r r a n g e m e n t a n d as­
s i g n i n g a n e w M a r k n u m b e r . 

T h e F u z e s M k 2 3 a n d M k 1 1 a r e n o v e l i n t h a t 
t h e y a r e a ' ' p l a t e - s a f e " d e s i g n . T h a t i s , so l o n g as 
t h e p r o j e c t i l e i s u n d e r g o i n g h i g h r e t a r d a t i o n , t h e 
f u z e w i l l n o t fire because t h e s t r o n g p l u n g e r firing 
s p r i n g r e m a i n s c o m p r e s s e d b y t h e i n e r t i a o f t h e 
p l u n g e r . H o w e v e r , u p o n e m e r g i n g f r o m t h e r e a r 
f ace o f a p l a t e o r o b s t r u c t i o n , t h e r e t a r d a t i o n s u d ­
d e n l y ceases a n d t h e firing s p r i n g d r i v e s t h e p l u n g e r 
a n d a s s e m b l e d p r i m e r cap t o t h e r e a r o n t o t h e 
l o c k e d firing p i n . W h e n s u c h a f u z e ( M k 2 3 t y p e ) 
i s fired i n t o v e r y t h i c k p l a t e o r c o n c r e t e w h i c h i t 
c a n n o t p e n e t r a t e , t h e p r o j e c t i l e h a s t o c o m e t o n e a r l y 
a c o m p l e t e r e s t b e f o r e f u z e a c t i o n o c c u r s . I n c o n ­
t r a s t , a fixed d e l a y f u z e o f t h e M k 2 1 t y p e w i l l fire 
a f t e r t h e fixed t i m e i n t e r v a l s t a r t i n g a t first i m p a c t , 
w h e t h e r t h e p r o j e c t i l e i s s t i l l r e t a r d i n g o r n o t . 
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H A M M E R S 

S E T T I N G P I N 

S E T T I N G L U G 

T I M I N G D I S C 

S A F E T Y D I S C 

C E N T R I F U G A L W E I G H T S 

M A I N S P I N D L E . 

E L B O W i n t o F I R I N G N O T C H 

W E I G H T 

F I R I N 
A R M 

S P R I N G 

S E T B A C K P I N 

[ S A F E T Y L E V E R 
P L A T E 

E S C A P E M E N T L E V E R 

F I R I N G P I N S A F E T Y P L A T E 

F i g u r e 1 9 — M e c h a n i c a l Time Fuze M k 2 5 — E x p / o d e d View 
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G e n e r a l D a t a 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 2 5 M o d 1 ( o r s u b ­
s e q u e n t ) 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
I l i u m . 

S V 5 4 c a l . '• • 
6 V 4 7 ( D o u b l e P u r p o s e ) ' 

H C 
5 V 5 4 c a l . 
6 V 4 7 ( D o u b l e P u r p o s e ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 5 5 i n . 
T h r e a d e d l e n g t h 0 . 4 7 i n . 

. B o d y t h r e a d s 1 .70 i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 1 . 41 ± 0 . 0 3 5 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y A l u m i n u m 
L o w e r cap B r a s s 
U p p e r cap A l u m i n u m 

A p p l i c a b l e O S a n d G e n e r a l A r r a n g e m e n t 
D r a w i n g N o . ( N o t y e t p r e p a r e d ) . U s e O S 
2 1 1 4 , w h e n p e r t i n e n t . 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r cap c o n t a i n s e i t h e r F . A . 7 0 p r i m e r 

m i x t u r e c o n s i s t i n g o f p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i ­
m o n y s u l f i d e , T N T a n d l e a d s u l f o c y a n a t e o r 
t h e F . A . 7 0 p r i m e r m i x t u r e m o d i f i e d t o c o n t a i n 
8 % g r o u n d g l a s s . M a g a z i n e c h a r g e c o n s i s t s o f 
n o t less t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a 
m o i s t u r e p r o o f p l a s t i c c o n t a i n e r . 

D e s c r i p t i o n 
T h e F u z e M k 2 5 M o d 1 i s a c o m b i n a t i o n o f t h e 

M k 5 0 a n d t h e M k 5 1 . T h a t i s , i t h a s t h e shape o f 
t h e 3 0 - s e c o n d F u z e M k 5 1 b u t c o n t a i n s t h e 4 5 -

F i g u r e 2 0 . — M e c h a n i c a l T i m e Fuze M k 25 M o d I 
E x f e r i o r V i e w F u l l S i z e 

s e c o n d c l o c k w o r k m e c h a n i s m o f t h e M k 5 0 . I t i s 
n e c e s s a r y t o u s e t h e l o n g e r s l i m m e r shape o f t h e 
F u z e M k 5 1 because o f t h e l o n g e r m o r e s t r e a m ­
l i n e d shape o f t h e 5 " / 5 4 ca l . a n d 6 ' 7 4 7 c a l . ( d o u b l e 
p u r p o s e ) p r o j e c t i l e s w i t h w h i c h i t i s u s e d . H o w ­
e v e r , t h e s e b e i n g r e l a t i v e l y l o n g r a n g e g u n s , t h e y 
n e e d t h e 4 5 - s e c o n d t i m e e l e m e n t . T h u s t h e d e s c r i p ­
t i o n i n t h i s O P o f t h e c l o c k w o r k m e c h a n i s m o f t h e 
F u z e M k 18 a n d M k 5 0 i s e q u a l l y a p p l i c a b l e t o t h i s 
f u z e . R e f e r e n c e t o t h e b o d y , u p p e r a n d l o w e r caps 
o f t h e F u z e s M k 2 2 a n d M k 5 1 a r e e q u a l l y a p p l i c a b l e 
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H A M M E R 

S E T T I N G L U G 

F I R I N G A R M 

F I R I N G A R M S H A F T 

F I R I N G P I N S P R I N G 

S E T B A C K P I N 

S E T B A C K P I N S P R I N G 

F I R I N G P I N S A F E T Y P L A T E 

F I R I N G P I N 

E S C A P E M E N T G E A R 

R E T A I N I N G S P R I N G 

H A M M E R S P R I N G 

R E T A I N I N G R I N G 

L L V I L L E S P R I N G 

F I R I N G N O T C H 

T I M I N G D I S C 

C E N T R I F U G A L G E A R S W I T H 
C E N T R I F U G A L W E I G H T S 

A D J U S T I N G B L O C K 

E S C A P E M E N T L E V E R 

E S C A P E M E N T S P R I N G 

F i g u r e 2 1 . — M e c f t o n i c a / T i m e F u z e M k 2 5 — S c h e m a f f c V i e w 

t o t h i s f u z e . T h e F u z e M k 2 5 M o d 1 i s t h e m o i s t u r e -
p r o o f e d d e s i g n as d e s c r i b e d f o r t h e F u z e M k 5 1 . 

O p e r a t i o n 
T h e o p e r a t i o n o f t h e c l o c k w o r k o f t h i s f u z e i s 

e x a c t l y t h e s a m e as t h a t o f t h e M k 18 a n d M k 5 0 
t y p e . T h e b o d y a n d l o w e r cap , b e i n g o f t h e M k 2 2 
t y p e , d o n o t h a v e p r o t r u d i n g l u g s f o r s e t t i n g t h e 
f u z e b u t h a v e s l o t s c u t i n t o t h e m t o engage t h e f u z e 
s e t t e r l u g s . 

S a f e t y F e a t u r e s 
( a ) A s e t b a c k p i n p r e v e n t s r o t a t i o n o f t h e f i r ­

i n g a r m a n d h e n c e t r i p p i n g o f t h e s p r i n g - l o a d e d f i r ­
i n g p i n t h r o u g h a c o n n e c t i n g l i n k a g e u n t i l t h e se t ­
b a c k p i n i s m o v e d r e a r w a r d b y s e tb ack f o r c e . 

( b ) A s p r i n g - l o a d e d s a f e t y l e v e r p r e v e n t s o s c i l ­
l a t i o n o f t h e c l o c k w o r k e s c a p e m e n t u n t i l t h e s a f e t y 
l e v e r h a s b e e n r o t a t e d o u t o f e n g a g e m e n t b y c e n t r i f ­
u g a l f o r c e . 

( c ) W h e n t h e f u z e i s set o n ' ' s a f e " o r a n y t h i n g 
less t h a n t h e p r e s c r i b e d m i n i m u m se t t i ^ i g , t h e f i r i n g 
s l o t i n t h e t i m i n g d i s c i s c o v e r e d b y a s a f e t y d i s c so 
t h a t i f t h e t i m i n g d i s c w e r e r o t a t e d i n t o f i r i n g p o s i ­
t i o n i t c o u l d n o t r e l e a s e t h e f i r i n g a r m a n d t r i p t h e 
f i r i n g p i n . 

( d ) T h e t i m i n g d i s c i s p r e v e n t e d f r o m r o t a t i n g 
b y t h e s e t t i n g p i n w h i c h passes b e t w e e n t w o p r o n g s 
o f a r a i s e d f o r k e d l u g n e a r t h e edge o f t h e t i m i n g 
d i s c i t s e l f . T h i s l u g i s b e n t d o w n o u t o f t h e w a y 
o f t h e s e t t i n g p i n b y t h e h a m m e r i n t h e u p p e r cap 
w h e n s e t b a c k o c c u r s . 

A c c e p t a n c e F u n c t i o n i n g T e s t 
S a m p l e f u z e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t a r e f i r e d 

a t s e t t i n g s o f 3 , 10 , 15 , 2 0 , 3 0 , a n d 4 0 s econds a t 
v a r i o u s g u n e l e v a t i o n s . T h e a c t u a l m e a n t i m e o f 
f l i g h t a n d t h e d i s p e r s i o n s h a l l n o t d i f f e r f r o m t h e 
s e t t i n g b y m o r e t h a n 0 . 0 8 s e conds p l u s . 0 0 5 t i m e s 
t h e s e t t i n g . 
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M a r k i n g s o n F u z e 
M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 2 5 M o d 1 ( o r s u b ­

s e q u e n t ) . ( I n i t i a l s o f M a n u f a c t u r e r a n d o f N a v y 
I n s p e c t o r ) L o t N o . —. 

R e m a r k s 
( a ) F u z e M k 2 5 M o d 1 i s a m o i s t u r e p r o o f e d d e ­

s i g n s i m i l a r t o t h a t d e s c r i b e d f o r t h e M k 5 1 . T h e r e 
w e r e n e v e r a n y n o n - m o i s t u r e p r o o f e d F u z e s M k 2 5 
M o d 0 i s s u e d t o s e r v i c e . A l l F u z e s M k 2 5 M o d 0 
a n d 1 a r e m a d e b y t h e E c l i p s e M a c h i n e D i v i s i o n o f 
t h e B e n d i x A v i a t i o n C o r p . 

( b ) T i m e S e t t i n g C h a r a c t e r i s t i c s : T h e F u z e s 
M k 2 5 M o d 1 f u n c t i o n as f o l l o w s f o r v a r i o u s 
s e t t i n g s : 

S e t t i n g 

S a f e t y z o n e t o a n d i n ­
c l u d i n g 

0 . 0 s e c o n d s 
* 0 . 0 t o 0 .3 s e conds 

* 0 . 3 t o 0 . 6 s e conds 

0 . 6 t o 4 5 . 0 s e conds 

A c t i o n 

D u d c a u s e d b y b u i l t - i n f e a ­
t u r e ( s a f e t y d i s c ) 

M a y b e a d u d o r m a y f u n c ­
t i o n s o m e w h e r e b e t w e e n 
0 . 6 a n d 0 . 8 sec. 

W i l l f u n c t i o n s o m e w h e r e 
b e t w e e n 0 . 6 a n d 0 . 8 sec. 

W i l l f u n c t i o n a t t i m e set 
( w i t h i n a l l o w a b l e c a l i ­
b r a t i o n e r r o r ) 

* N O T E : T h e s e s e t t i n g s a r e n o t r e c o m m e n d e d be ­
cause t h e r e s u l t a n t a c t i o n s a r e v a r i a b l e , d u e t o m a n u ­
f a c t u r i n g t o l e r a n c e s . 

(;r»r>.̂ »8() 45 7 
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N O S E D E T O N A T I N G F U Z E M A R K 26 

G e n e r a l D a t a 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

N o s e D e t o n a t i n g F u z e M k 2 6 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
2 0 - m m A A , H E I a n d H E T 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h L 0 1 5 i n . 
B o d y t h r e a d s 0 . 6 2 5 i n . — 3 6 N S - 2 R H 
W e i g h t M o d 0 — 2 4 4 . 6 7 g r a m s 

M o d 1 — 2 2 . 7 2 ± 0 . 5 7 g r a m s 
" M o d 2 — 2 8 . 6 7 g r a m s 

M a t e r i a l 
M o d 0 A l l b r a s s 
M o d 1 Z i n c b o d y w i t h s o h d n o s e 

a n d b r a s s m a g a z i n e 
M o d 2 A l l b r a s s 

A p p l i c a b l e O S 2 3 4 7 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
2 9 4 2 9 6 f o r . M o d 0 
3 2 9 2 0 8 f o i M o d s 1 a n d 2 

E x p l o s i v e s U s e d 
L e a d a z i d e a n d t e t r y l a r e u s e d i n t h e d e t o ­

n a t o r . T h e m a g a z i n e i n n e r c a v i t y i s l o a d e d w i t h 
t e t r y l , r e s t i n g o n a f e l t d i s c . 

D e s c r i p t i o n 
T h e F u z e M k 2 6 M o d 0 c o n s i s t s o f five p a r t s as 

f o l l o w s : 
1 . B o d y 
2 . C l o s i n g d i s c ( s p u n i n t o t h e n o s e o f t h e b o d y ) 
3 . R e a r d i s c ( f o r m s o p e n c h a n n e l t o d e t o n a t o r ) 
4 . D e t o n a t o r ( l e a d a z i d e a n d t e t r y l ) 
5 . M a g a z i n e 
T h e F u z e s M k 2 6 M o d s 1 a n d 2 ( d i f f e r i n g o n l y i n 

m e t a l u s e d ) c o n s i s t o f f o u r p a r t s as f o l l o w s : 
1 . B o d y ( s o l i d - n o s e t y p e ) 

• 2 . D e t o n a t o r ( l e a d a z i d e a n d t e t r y l ) 
3 . M a g a z i n e 
4 . M a g a z i n e c h a r g e ( t e t r y l ) . 

O p e r a t i o n 
T h e r e a r e n o m o v i n g p a r t s i n t h e s e f u z e s . T h e v 

a r e a l w a y s a r m e d . T h e a c t i o n o f t h e F u z e M k 2 6 
( n o M o d ) o n i m p a c t i s p r i m a r i l y a s h o c k a n d p e r ­
h a p s — b u t s e c o n d a r i l y — a c o m p r e s s i o n a c t i o n . U p o n 
i m p a c t , t h e n o s e o f t h e f u z e u n d e r g o e s a s h o c k i n g 
f o r c e w h i c h causes a d i r e c t d i s t u r b i n g a c t i o n o n t h e 
d e t o n a t o r , i n i t i a t i n g i t s e x p l o s i o n . T h e c r u s h i n g o f 
t h e n o s e a n d s u b s e q u e n t c o m p r e s s i o n o f t h e a i r 
c o l u m n w i t h g e n e r a t i o n o f h e a t m a y h e l p t o i n i t i a t e 
t h e e x p l o s i o n ; h o w e v e r , t h i s i s a c o n t r i b u t i n g f a c ­
t o r a n d n o t t h e p r i m a r y cause f o r f u z e f u n c t i o n i n g . 
T h e d e t o n a t o r i n t h e F u z e M k 2 6 M o d 0 fires 
d i r e c t l y i n t o t h e p r o j e c t i l e c h a r g e , w h i l e i n t h e F u z e s 

^ M k 2 6 M o d s 1 a n d 2 t h e d e t o n a t o r o r p e l l e t fires 
t h e a d d i t i o n a l ( i n t e r m e d i a t e ) m a g a z i n e c h a r g e . I n 
t h e F u z e s M k 2 6 M o d s 1 a n d 2 , t h e a c t i o n o n i m p a c t 
i s t h e f o r c e f r o m s h o c k a c t i n g u p o n t h e d e t o n a t o r . 
T h e d e t o n a t o r i s b r o k e n u p b y t h e s h o c k a n d s p r a y s 
f o r w a r d ; t h e d i s t u r b a n c e i n i t i a t i n g i t s e x p l o s i o n 

A r m i n g S p i n 
N o n e r e q u i r e d — t h e r e a r e n o m o v i n g p a r t s . 

S a f e t y F e a t u r e s 
T h e f u z e h a s n o s a f e t y f e a t u r e s i n i t s d e s i g n as 

s u c h . H o w e v e r , i t w i l l w i t h s t a n d a 4 0 - f o o t d r o p o n t o 
a r m o r p l a t e w i t h o u t d e t o n a t i o n i n a n a s s e m b l e d 
r o u n d . 

F i g u r e 2 3 . — N o s e D e f o n a f i n g Fuze M k 26 
E x f e r i o r V i e w F u l l S i z e 
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S e n s i t i v i t y L i m i t s 
T h e F u z e M k 2 6 M o d 1 w i l l f u n c t i o n c o n s i s t e n t l y 

o n }i-'m. m i l d s t e e l p l a t e a t 0 - d e g r e e o b l i q u i t y a n d 
1 2 5 0 f / s s t r i k i n g v e l o c i t y , c o r r e s p o n d i n g t o a b o u t 9 5 0 

y a r d s r a n g e . A s t h e o b l i q u i t y c h a n g e s a n d / o r t h e 
s t r i k i n g v e l o c i t y decreases , t h e n u m b e r o f d u d s i n ­
c reases . T h i s c a n be s t be i l l u s t r a t e d b y q u o t i n g f r o m 
a n N P G r e p o r t o f 2 3 S e p t . 1 9 4 3 , w h e r e i n t h e s e n s i ­
t i v i t y w a s b e i n g m e a s u r e d . 

R o u n d s V e l o c i t y O b l i q u i t y T a r g e t % F u n c t i o n i n g 

10 1 2 5 0 f / s 0 %"m.s. 1 0 0 

s - • 1 2 5 0 f / s 4 0 H " m . s . 8 0 

s 1 2 5 0 f / s 7 0 H " m . s . 6 0 

m . 1 1 0 0 f / s 0 ys"m.s. 1 0 0 
5 ' 1 1 0 0 f / s 4 0 %"m.s. 1 0 0 
5 1 1 0 0 f / s 7 0 %"m.s. 4 0 

10 9 5 0 f / s 0 %"ms. 1 0 0 
" 5 - 9 5 0 f / s 4 0 } i " m . s . 6 0 

5 9 5 0 f / s 7 0 ys"m.s. 0 
10 8 0 0 f / s 0 %"m.s. 9 0 

5 • 8 0 0 f / s 4 0 ys"m.s. 2 0 
5 8 0 0 f / s 7 0 H " m . s . 0 
5 1 2 5 0 f / s 0 . 0 . 0 6 3 " m . s . 1 0 0 
5 1 2 5 0 f / s 4 0 0 . 0 6 3 " m . s . . . . . . 2 0 
5 1 1 0 0 f / s 0 0 . 0 6 3 " m . s . 8 0 
5 1 1 0 0 f / s 4 0 0 . 0 6 3 " m . s . 
5 9 5 0 f / s 0 0 . 0 6 3 " m . s . 8 0 
5 8 0 0 f / s 0 0 . 0 6 3 " m . s . 0 
5 1 2 5 0 f / s 0 0 . 1 0 2 " d u r a l 2 0 
5 1 2 5 0 f / s 0 0 . 1 2 5 " d u r a l :. 6 0 
5 1 1 0 0 f / s 0 0 . 1 2 5 " d u r a l • 4 0 
2 1 1 0 0 f / s 0 0 . 1 3 7 " d u r a l 1 0 0 

,' 2 9 5 0 f / s 0 0 . 1 2 5 " d u r a l 5 0 
2 9 5 0 f / s 0 0 . 1 3 7 " d u r a l 1 0 0 
2 8 0 0 f / s 0 0 . 1 2 5 " d u r a l 0 
4 8 0 0 f / s 0 0 . 1 3 7 " d u r a l 5 0 
2 8 0 0 f / s 0 0 . 1 5 6 " d u r a l 1 0 0 

E x t r a c t s f r o m a n o t h e r N P G r e p o r t o f 2 7 
F e b r u a r y , 1 9 4 3 , a r e q u o t e d w h i c h p e r t a i n t o s e n s i ­
t i v i t y a t h i g h e r v e l o c i t i e s . 

" T h e F u z e M k 2 6 M o d 1 w i l l f u n c t i o n o n t h e 
f i r s t ^ - i n . a l u m i n u m p l a t e a t 1 3 5 0 f/ s a f t e r p e n e ­
t r a t i n g , w i t h o u t f u z e a c t i o n o c c u r r i n g , d u r a l p l a t i n g 
f r o m 0 . 0 1 3 i n . t o 0 . 1 0 3 i n . t h i c k n e s s . T h i s i s c o n ­
s i d e r e d a v e r y p r o m i s i n g p e r f o r m a n c e , s i nce t h i s 
r a n g e o f d u r a l s h o u l d i n c l u d e t h e g r e a t e r p r o p o r t i o n 
o f a i r c r a f t o u t e r p l a t i n g t o be e n c o u n t e r e d , a n d 
f u r t h e r , i t i n d i c a t e s t h a t t h e h i g h e r s t r i k i n g v e l o c i ­

t i e s , w h i c h m a y r e s u l t f r o m s h o r t e r r a n g e s , w i l l n o t 
cause t h e f u z e t o d e t o n a t e o n t h e m e d i u m t h i c k n e s s 
o f o u t e r p l a t i n g . 

" T h e F u z e M k 2 6 M o d 1 a t 1 2 5 0 f / s w i l l p e n e ­
t r a t e t h e succe s s i ve p l a t e s a n d d e t o n a t e o n t h e f i r s t 
^ ' ^ - i n . a l u m i n u m p l a t e e n c o u n t e r e d . T h i s l o c a t i o n o f 
f u z e a c t i o n , t h a t i s o n t h e first w a l l o f t h e g a s o l i n e 
t a n k , i s b e l i e v e d t o be t h e o p t i m u m p e r f o r m a n c e , 
s i n c e c o n f l a g r a t i o n is c o n s i d e r e d m o s t p r o b a b l e , u s ­
i n g H E I l o a d e d p r o j e c t i l e s , w i t h f u z e a c t i o n o c c u r ­
r i n g o n t h e e n t r a n c e w e l l . ' ' 
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A c c e p t a n c e T e s t D a t a 
F u n c t i o n i n g T e s t — F u z e s a s s e m b l e d i n l i v e -

l o a d e d 2 0 - m m A A p r o j e c t i l e s a r e fired a g a i n s t }i-'m. 
m i l d p l a t e a t 0 - d e g r e e o b l i q u i t y a n d 1 2 5 0 f / s s t r i k ­

i n g v e l o c i t y . F a i l u r e o f t h e f u z e t o d e t o n a t e h i g h 
o r d e r o n t h e p l a t e c o n s t i t u t e s a f a i l u r e . R e s u l t s o f 
firing t e s t a r e e v a l u a t e d i n t e r m s o f t h e f o l l o w i n g 
t a b l e : 

N o . o f R e j e c t l o t i f t h i s N o . I n d e t e r m i n a t e : A c c e p t l o t i f t h i s N o . 
f a i l u r e s f o u n d o r f e w e r t e s t e d k e e p t e s t i n g o r m o r e t e s t e d 

0 X 0 - 9 1 0 
1 , X 1 -19 2 0 
Z X 2 - 2 9 3 0 
3 1 0 1 1 - 3 5 3 6 
4 2 0 2 1 - 3 9 4 0 
5 4 0 

P r o c e d u r e i n u s e o f t h i s t a b l e i s as f o l l o w s : T h e 
t e s t i s s t a r t e d , a n d t h e n u m b e r o f f a i l u r e s a n d 
n u m b e r t e s t e d a r e r e c o r d e d . I f t h e r e a r e n o f a i l u r e s 
i n t h e first 10 , t h e t e s t i s s t o p p e d a n d t h e l o t ac­
c e p t e d . S i m i l a r l y , i f o n e f a i l u r e i n first 2 0 , o r t w o 
i n first 3 0 , t h e l o t i s a ccep ted . H o w e v e r , i f t h e r e 
a r e t h r e e f a i l u r e s i n t h e first 10 , o r f o u r f a i l u r e s i n 
t h e first 2 0 , e tc . , t h e l o t i s r e j e c t e d . W h e n n u m b e r 
t e s t e d f o r n u m b e r o f f a i l u r e s f a l l s i n t h e i n d e t e r m i ­
n a t e z o n e , t h e t e s t i s c o n t i n u e d u n t i l t h e l o t i s r e j e c t e d 
o r a ccep ted . 

F o r e v e r y t e n t h l o t , f u z e s a r e a s s e m b l e d i n l i v e -
l o a d e d 2 0 - m m / \  p r o j e c t i l e s a n d fired a g a i n s t a 
0 . 0 1 2 - i n . p l a t e p l a c e d 2 f t . i n f r o n t o f a ^ - i n . m i l d 
s t e e l p l a t e a t 0 - d e g r e e o b l i q u i t y a n d 1 2 5 0 f/ s s t r i k ­
i n g v e l o c i t y . F u n c t i o n i n g o n t h e 0 . 0 1 2 - i n . o r f a i l u r e 
t o f u n c t i o n o n t h e ^ - i n . m i l d s tee l p l a t e s h a l l c o n ­

s t i t u t e a f a i l u r e . R e s u l t s o f t h i s t e s t a r e e v a l u a t e d i n 
t e r m s o f t h e a b o v e t a b l e . I f a l o t i s r e j e c t e d o n t h i s 
t e s t , e v e r y s u b s e q u e n t l o t i s s u b j e c t e d t o t h i s d o u b l e 
p l a t e t e s t u n t i l 2 0 c o n s e c u t i v e l o t s h a v e b e e n ac­
c e p t e d . 

M a r k i n g s o n F u z e s 
M k 2 6 - 1 ( o r 2 ) ; M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s ; L o t 

N u m b e r ( w o r d " l o t " i s o m i t t e d ) ; L o a d i n g P l a n t 
I n i t i a l s o r S y m b o l s ; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d i n g . 

R e m a r k s 
T h e F u z e M k 2 6 M o d 1 i s b y f a r t h e m o s t c o m ­

m o n t y p e n o w i n s e r v i c e . I n S e p t e m b e r , 1 9 4 4 , t h i s 
w a s t h e o n l y d e s i g n u n d e r m a n u f a c t u r e . 

I 
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F i g u r e 2 4 . — P o i n t D e f o n a f i n g F u z e M k 2 7 — S e c t i o n a l V i e w 
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G e n e r a l D a t a 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

P o i n t D e t o n a t i n g F u z e M k 2 7 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
4 0 - m m A A 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 2 . 4 4 5 i n . 
B o d y t h r e a d s L 1 8 - i n . — 1 4 N S - 2 R H 
W e i g h t 1 0 4 ± 2 . 6 g r a m s 

M a t e r i a l 
B o d y A l u m i n u m d i e cas t 
M a g a z i n e S t e e l o r b r a s s 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m 
R o t o r A l u m i n u m 
F i r i n g p i n h o l d e r D i e cas t z i n c 

A p p l i c a b l e O S 2 9 5 8 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . 3 0 0 4 2 3 

E x p l o s i v e s | J s e d 
L e a d azic?«, p r i m e r m i x a n d l e a d a z i d e u s e d i n 
d e t o n a t o r ; t e t r y i v n b o o s t e r 

D e s c r i p t i o n 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f f o u r m a j o r p a r t s ; 

n a m e l y , t h e f u z e b o d y , t h e m a g a z i n e , t h e firing 
p i n h o l d e r , a n d t h e r o t o r b l o c k a s s e m b l i e s . T h e 
f o r w a r d s e c t i o n o f t h e f u z e b o d y c o n t a i n s t h e p l a s t i c 
f i r i n g p i n e x t e n s i o n o r h a m m e r , t h e s t a b - t y p e firing 
p i n , d e t e n t s a n d s p r i n g c o n t a i n e d i n t h e firing p i n 
h o l d e r a s s e m b l y , a n d t h e r o t o r b l o c k w i t h r o t o r , d e ­
t e n t s , s p r i n g s , a n d r o t o r c o v e r . T h e m a g a z i n e i s 
s c r e w e d i n t o t h e a f t e r e n d o f t h e b o d y . T h e f u z e i s 
d e s i g n e d : 

( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 
a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y u p o n i m p a c t w i t h m a ­
t e r i a l o f a p p r e c i a b l e r e s i s t a n c e . 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t y a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n 
o f t h e p r o j e c t i l e w h e n fired i n a g u n o r i n n o r m a l 
flight u n t i l d e t o n a t e d b y i m p a c t . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d d r o p p e d n o s e - , s i d e - , o r base -
d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r p l a t e . 

O p e r a t i o n 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n a n u n a r m e d c o n d i t i o n 

a n d r e m a i n s so d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o r a g e . 
W h e n fired f r o m a g u n , c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e 
d e t e n t s o f b o t h firing p i n a n d r o t o r o u t w a r d a g a i n s t 
t h e i r s p r i n g p r e s s u r e s a n d f r i c t i o n , r e l e a s i n g t h e 
r o t o r a n d firing p i n . T h e r o t o r , c o m p l e t e w i t h l e a d 
c o u n t e r w e i g h t s a n d d e t o n a t o r , i s a s s e m b l e d i n t h e 
r o t o r b l o c k w i t h t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e 
o f a b o u t 55 d eg r e e s f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . 
T h e l i n e o f c e n t e r o f t h e l e a d c o u n t e r w e i g h t s , b e i n g 
p e r p e n d i c u l a r t o t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r , i s a t a n 
a n g l e o f a b o u t 3 5 deg r e e s f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e 
f u z e . T h e r o t o r i s h e l d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n b y 
t h e t w o r o t o r d e t e n t s , t h e t a p e r e d e n d s o f w h i c h 
e n g a g e i n t h e h o l e s i n t h e s ides o f t h e r o t o r . I n t h i s 
p o s i t i o n , t h e d e t o n a t i n g e l e m e n t i s s a f e , a n d i f t h e 
d e t o n a t o r w e r e t o be e x p l o d e d i n t h i s p o s i t i o n , i t 
w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r . 

4 
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T h e r o t o r d e t e n t s o n b e i n g m o v e d o u t w a r d b y 
c e n t r i f u g a l f o r c e w i t h d r a w f r o m t h e h o l e s i n t h e 
r o t o r , p e r m i t t i n g t h e c o u n t e r w e i g h t s t o r o t a t e t h e 
r o t o r u n t i l t h e d e t o n a t o r i s i n l i n e w i t h t h e b o o s t e r 
l e a d - i n a n d firing p i n , r e s p e c t i v e l y . I n t h i s p o s i t i o n , 
t h e r o t o r i s d y n a m i c a l l y b a l a n c e d w i t h r e s p e c t t o t h e 
a x i s o f t h e f u z e . C e n t r i f u g a l f o r c e h o l d s t h e t w o 
l e a d filled h o l e s a t a m a x i m u m r a d i u s f r o m t h e a x i s 
o f r o t a t i o n o f t h e f u z e . T h e r o t o r i s n o w f u l l y 
a r m e d . S i n c e t h e firing p i n d e t e n t s a r e n o w r e l e a s e d , 
a r m i n g i s c o m p l e t e . 

U p o n i m p a c t w i t h a n y o b j e c t o f f e r i n g m a t e r i a l 
r e s i s t a n c e t o p e n e t r a t i o n , s u c h as w i n g s o r t h e 
f u s e l a g e o f a i r p l a n e s , e tc . , t h e n o s e o f t h e f u z e r e ­
ce ive s a s h a r p b l o w c a u s i n g t h e p l a s t i c h a m m e r t o 
p r o p e l t h e firing p i n . T h e firing p i n s t abs a n d fires 
t h e d e t o n a t o r , t h r e b y i n i t i a t i n g t h e e x p l o s i v e t r a i n 
o f t h e b o o s t e r l e a d - i n , b o o s t e r , a n d p r o j e c t i l e e x ­
p l o s i v e filler w h i c h b u r s t s t h e p r o j e c t i l e . 

A r m i n g S p i n 
T h e firing p i n d e t e n t s a r m a t f r o m 7 0 0 0 t o 1 4 , 0 0 0 

r p m f o r M o d 0 a n d 7 0 0 0 t o 2 0 , 0 0 0 f o r t h e M o d 1 . 
T h e r o t o r d e t e n t s a n d h e n c e t h e r o t o r a r m s a t f r o m 
1 0 , 0 0 0 t o 1 4 , 0 0 0 r p m i n s t a t i c t e s t s . 

S a f e t y F e a t u r e s 

T h e r o t o r a s s e m b l y a n d firing p i n a r e e a c h h e l d 
i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n b y m e a n s o f s a f e t y d e t e n t s 
w h i c h a r m o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . I n a d d i t i o n , 
c e n t r i f u g a l f o r c e i s r e q u i r e d t o cause t h e c o u n t e r ­
w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i t i o n . I f 
t h e d e t o n a t o r s h o u l d fire i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n , 
i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . I n t h e M o d 
1 , a n a d d e d s a f e t y f e a t u r e i s p r o v i d e d b y t h e d i f ­
f e r e n t l y s h a p e d d e t e n t s h o l d i n g t h e firing p i n . I n ­
s t e a d o f b e i n g c y l i n d r i c a l p i eces o f m e t a l , t h e s e d e ­
t e n t s a r e t a p e r e d f r o m e a c h e n d t o w a r d t h e c e n t e r 
a n d r o u g h l y r e s e m b l e h o u r g l a s s e s . T h e y a r e k n o w n 
as " h o u r g l a s s " d e t e n t s . O n s e t b a c k t h e s h o u l d e r o n 
t h e firing p i n m o v e s b a c k a g a i n s t t h e d e t e n t s a n d , 
because o f t h e i r sh ape , t h e y w i l l be h e l d i n p l a c e 
u n t i l t h e firing p i n m o v e s f o r w a r d a g a i n u n d e r t h e 
i n f l u e n c e o f c r e e p . T h i s m o d i f i c a t i o n m a k e s t h e F u z e 
M k 2 7 M o d 1 m o r e c o n s i s t e n t l y b o r e - s a f e b y p r e ­
v e n t i n g r e l e a s e o f t h e firing p i n i n t h e b o r e o f t h e 
g u n . 

S e n s i t i v i t y L i m i t s 
T h i s f u z e w i l l f u n c t i o n o n t h e f o l l o w i n g m a t e r i a l s 

a n d a t t h e f o l l o w i n g o b l i q u i t i e s : 

( a ) W i l l f u n c t i o n o n s a n d o r s o f t e a r t h a t a n g l e s 
u p t o a n d i n c l u d i n g 8 7 deg r ee s , ( b ) F u n c t i o n s o n 
h e a v y p l a t e ( 8 - i n . C l a s s B ) a t 3 0 , 6 0 , a n d 7 0 d e ­
g r e e s o b l i q u i t y . A t 7 0 a n d 8 0 d e g r e e s t h e f u z e w i l l 
n o t f u n c t i o n , ( c ) N o f u z e a c t i o n s w e r e o b t a i n e d 
o n n e w s p r i n t a t a n y v e l o c i t y o r o b l i q u i t y , ( d ) F u n c ­
t i o n s o n 0 . 0 2 9 - i n . c h i p b o a r d a t s e r v i c e v e l o c i t y a n d 
0 d eg r e e s o b l i q u i t y . A t 4 5 deg r ee s a n d s e r v i c e 
v e l o c i t y i t w i l l f u n c t i o n o n 0 . 0 5 8 - i n . c h i p b o a r d , ( e ) 
F u z e a c t i o n w i l l o c c u r a g a i n s t w a t e r o c c a s i o n a l l y 
w h e n fired a t 4 0 deg r ee s ( 6 0 - d e g r e e a n g l e o f f a l l ) 
a n d 6 0 d eg r e e s e l e v a t i o n ( 7 0 - d e g r e e a n g l e o f f a l l ) , 
( f ) t h e f u z e h a s 9 0 % f u n c t i o n i n g a t v e l o c i t i e s a b o v e 
2 0 0 0 f / s . o n 0 . 0 1 6 - i n . d u r a l u m i n u m . 

A c c e p t a n c e T e s t D a t a 
S e n s i t i v i t y a n d F u n c t i o n i n g T e s t s — F u n c t i o n i n g 

t e s t s a r e c o n d u c t e d b y firing f u z e s a s s e m b l e d i n 
l o a d e d p r o j e c t i l e s a g a i n s t 0 . 1 3 8 - i n . t h i c k c h i p b o a r d 
a t a d i s t a n c e o f 1 0 0 t o 4 0 0 f e e t f r o m t h e g u n a n d 
a t s e r v i c e v e l o c i t y a n d 0 d eg r e e s o b l i q u i t y . A c c e p t ­
ance i s b a s e d o n t h e c r i t e r i o n t h a t t h e r e m u s t be n o 
m o r e t h a n 1 % f a i l u r e i n t e s t f u z e s f r o m a c e r t a i n 
l o t . A c c e p t a b l e f u n c t i o n i n g s a r e h i g h o r d e r d e t o n a ­
t i o n s . 

F i f t y f u z e s f r o m e ach l o t a r e fiiv^d as spec i f i ed 
i n t h e a b o v e p a r a g r a p h . T h e { / ) t i s c o n s i d e r e d s a t i s ­
f a c t o r y i f t h e s a m p l e o f 5 0 h a s n o m o r e t h a n t w o 
f a i l u r e s . I f t h e r e a r e t h r e e o r m o r e f a i l u r e s o u t o f 
t h e fifty, t h e l o t i s r e j e c t e d . I f t e n c o n s e c u t i v e l o t s 
pass t h i s t e s t a n d i f t h e r e a r e n o m o r e t h a n five 
f a i l u r e s i n t h e t o t a l 5 0 0 f u z e s t e s t e d , o n l y t e n f u z e s 
f r o m e a c h s u b s e q u e n t l o t a r e t e s t e d . 

O n r e d u c e d s a m p l i n g , t h e l o t i s c o n s i d e r e d s a t i s ­
f a c t o r y i f t h e r e i s n o m o r e t h a n o n e f a i l u r e i n t h e 
s a m p l e o f t e n fuzes . T h e l o t is r e j e c t e d i f t h e r e a r e 
t h r e e o r m o r e f a i l u r e s . I f t w o f a i l u r e s o c c u r i n a 
s a m p l e o f t e n , a s e c o n d s a m p l e o f 4 0 f u z e s f r o m 
t h a t l o t i s t e s t e d . T h e l o t i s s a t i s f a c t o r y i f t h e r e a r e 
n o m o r e t h a n a t o t a l o f t w o f a i l u r e s i n t e s t a n d 
r e t e s t . 

O n r e d u c e d s a m p l i n g , i f a l o t f a i l s t o pass t h e t e s t 
o u t l i n e d a b o v e , o r i f a g r o u p o f 10 c o n s e c u t i v e l o t s 
h a v e m o r e t h a n t h r e e f a i l u r e s i n t h e t o t a l o f 1 0 0 
f u z e s t e s t e d , s u b s e q u e n t t e s t s a r e i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e p r o c e d u r e u s i n g s a m p l e s o f 5 0 f u z e s f r o m a l o t . 
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T h e o c c u r r e n c e o f a p r e m a t u r e a t t r i b u t a b l e t o a 
f u z e s h a l l c ause r e j e c t i o n o f t h e l o t . 

M a r k i n g s o n F u z e 
M a r k 2 7 ( M o d N o . ) ; L o t —; L o a d i n g P l a n t , 

I n i t i a l s o r S y m b o l ; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d i n g . 

R e m a r k s 
T h e F u z e M k 2 7 M o d 1 u t i l i z e s firing p i n d e t e n t s 

o f a s h a p e k n o w n as " h o u r g l a s s ' ' d e t e n t s . T h i s t y p e 
o f d e t e n t i s m o r e b o r e s a f e t h a n t h e e a r l i e r c y l i n d r i ­
ca l t y p e f o r r e a s o n s o u t l i n e d u n d e r S A F E T Y 
F E A T U R E S f o r t h i s M a r k f u z e . 
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I N N E R C U P 

S H E A R P I N 
I N P O S I T I O N 

L O C K I N G P I N 

A N V I L 

D E T O N A T O R 

S E N S I T I V E P R I M E R F I R I N G P I N 

S E N S I T I V E P R I M E R 

F I R I N G P I N D E T E N T 

P L U N G E R F I R I N G P I N 

S E C O N D A R Y P R I M E R 

A N T I - C R E E P S P R I N G 

N O S E C A P 

B O O S T E R 

B O O S T E R L E A D - I N 

P L U N G E R L E A D - O U T 

D E T O N A T O R P L U N G E R D E T E N T 

D E T O N A T O R P L U N G E R 

D E S I C C A N T U N I T 

A U X I L I A R Y P L U N G E R 

F U Z E B O D Y 

T R A C E R C A V I T Y 

A S S E M B L E D P O S I T I O N F I R I N G P O S I T I O N 

F i g u r e 2 6 . — B a s e D e f o n a f i n g F u z e M k 2 8 — S e e f i o n a l V i e w 
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B A S E D E T O N A T I N G F U Z E M A R K 28 

G e n e r a l D a t a 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

' B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 2 8 M o d —. 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
. A A C O M M O N 
5 ' 7 2 5 ca l . 

. 5 ' 7 3 8 ca l . 
5 V 5 4 c a l . 
( S a m e as H C 

P r o j e c t i l e ) 

C O M M O N 
6 " / 5 0 
6 ' 7 4 7 

( F o r 6 ' 7 4 7 
b a g g u n s ) 

• 7 ' 7 4 5 

H C 
4 V 5 0 c a l . 

( T e m p o r a r y a s s e m b l y ; 
F u z e M k 3 1 t y p e 
n o w u s e d ) 

S V S l c a l . 
6 ' 7 4 7 c a l . 
6 ' 7 5 3 ca l . 
8 ' 7 5 5 ca l . ( T e m p o r a r y ; 

M k 3 9 t h e n u s e d ; 
M k 4 8 n o w u s e d ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 6 . 6 8 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .09 i n . 
B o d y t h r e a d s l > 4 - i n . — 1 2 N F - 3 L . H . 
W e i g h t 1 .86 ± 0 . 05 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t ee l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t ee l 
N o s e cap A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 2 4 8 4 
G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . 3 3 0 1 6 7 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 

cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 R e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m . o n y s u l p h i d e ) 

• ' 1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l 

F i g u r e 2 7 . — B a s e D e f o n a f i n g Fuze M k 28 
E x f e r i o r V i e w F u l l S i z e 
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D e s c r i p t i o n 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f t w o m a j o r p a r t s , 

n a m e l y , t h e f u z e b o d y a n d t h e n o s e cap . T h e f u z e 
b o d y c o n t a i n s t h e p l u n g e r r e t a i n i n g p l u g , t h e a u x i l i ­
a r y p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r as ­
s e m b l y , d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y a n d t w o 
s i d e w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . T h e 
n o s e cap , w^h ich i s s c r e w e d o n t o t h e f o r w a r d e n d o f 
t h e f u z e b o d y , h o u s e s t h e s e n s i t i v e firing p i n a n d d e ­
t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e n o s e cap 
i n p o s i t i o n a f t e r final a s s e m b l y a t t h e l o a d i n g p l a n t . 
T h e f u z e i s m o i s t u r e p r o o f e d b y t h e a p p l i c a t i o n o f 
a l a c q u e r p l u s a final coa t o f B a k e l i t e v a r n i s h . 

T h e base o f t h e f u z e b o d y i s fitted t o r e c e i v e a 
t r a c e r o f M k 9 t y p e . 

O p e r a t i o n 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . 

A l l c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e 
f u z e d p r o j e c t i l e i s fired f r o m t h e g u n . A f t e r t h e p r o ­
j e c t i l e l e a v e s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e firing p i n d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t t h e i r 
s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s does n o t o c c u r i n 
t h e b o r e o f t h e g u n , because t h e s i de w a l l f r i c t i o n 
f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n t h e c e n t r i f ­
u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e firing p i n i s s l i g h t l y 
m o v a b l e a n d a t s e t - b a c k b i n d s a g a i n s t t h e s e n s i t i v e 
firing p i n d e t e n t s h o l d i n g t h e m i n t h e s a f e p o s i t i o n . 
C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e w h e r e t h e a c c e l e r a t i o n 
ceases, t h e s i d e w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y a n d 
t h e r a d i a l l y m o v a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t w a r d 
d u e t o t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l f o r c e . T h e d e t o n a ­
t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t i s r e t a i n e d i n t h e 
s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g flight b y t h e r e ­
s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h ac t s a g a i n s t 
t h e flanged e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g c u p 
a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e t h e s e n s i t i v e 
firing p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t o f t h e w a y 
t h e s e n s i t i v e firing p i n i s f r e e t o be i m p i n g e d u p o n 
b y t h e s e n s i t i v e p r i m e r h e l d i n t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t . A t t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r , a i d e d b y t h e m o m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y 
p l u n g e r o n i t s b a l l b e a r i n g s , c o n t i n u e s f o r w a r d , i m ­
p i n g i n g t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e 
firing p i n . 

T h e gas p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f t h e s e n s i ­
t i v e p r i m e r cap d r i v e s t h e r o u n d p o i n t e d d e l a y e l e ­
m e n t firing p i n a g a i n s t t h e d e l a y p r i m e r cap w h i l e a t 

t h e s a m e t i m e t h e s e gases pass t h r o u g h t h e p o r t h o l e s 
o n t h e s i de o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r a n d b u i l d u p a 
h i g h p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p f o r a n t i - c r e e p 
s p r i n g , e x p a n d i n g t h a t p a r t o f t h e c u p w h i c h i s a d ­
j a c e n t t o t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . T h e b u l g ­
i n g o f t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g l o c k s 
t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d firing p o s i t i o n . 
I n t h i s firing p o s i t i o n t h e l e a d - o u t h o l e s i n t h e 
p l u n g e r a r e i n a l i g n m e n t w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n 
h o l e s . T h e firing o f t h e d e t o n a t o r p l u n g e r d e l a y 
p r i m e r cap i n t u r n f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r , t w o 
p l u n g e r l e a d - o u t s , t w o b o o s t e r l e a d - i n s , t w o b o o s t e r s , 
a n d p r o j e c t i l e b u r s t i n g c h a r g e . 

I n t h i s f u z e t h e r e a p p e a r s t o be n o o b v i o u s n e e d 
f o r t h e d e l a y p r i m e r cap a n d e f f o r t s a r e b e i n g m a d e 
t o e l i m i n a t e i t . I t i s p r e s e n t i n t h i s f u z e because t h e 
F u z e M k 2 8 i s a n a d a p t a t i o n o f t h e B a s e D e t o n a t i n g 
D e l a y F u z e M k 2 0 w h e r e i n t h e d e l a y p r i m e r cap 
s e r v e s t h e spec i f i c p u r p o s e o f i g n i t i n g t h e d e l a y e l e ­
m e n t , a n d m a i n t a i n i n g a s a t i s f a c t o r y p r e s s u r e w i t h i n 
t h e p l u n g e r d u r i n g t h e d e l a y b u r n - t h r o u g h t i m e . 

A r m i n g S p i n 

F u z e i s a r m e d s h o r t l y a f t e r l e a v i n g t h e m u z z l e . 
D e t e n t s a r e r e q u i r e d t o a r m i n s t a t i c s p i n t e s t s b e ­
t w e e n 3 0 0 0 a n d 4 5 0 0 r p m . 

S a f e t y F e a t u r e s 

T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 
c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . 
T w o sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e firing p i n , 
a n d t h e o t h e r se t f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i n t h e s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r 
d e t e n t s w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t 
t h e s a m e t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s ' ' d e t o n a t o r 
s a f e . " T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r s w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

S e n s i t i v i t y L i m i t s 

T h e F u z e M k 28 a n d M o d s w i l l f u n c t i o n a t a l l 
p r o b a b l e v e l o c i t i e s a n d o b l i q u i t i e s u p t o 80° a g a i n s t 
}i''m. m . s . p l a t e i n 5 - i n . p r o j e c t i l e s . I t w i l l f u n c t i o n 
r e l i a b l y o n g r o u n d a n d w a t e r i m p a c t s d o w n t o a n g l e s 
o f f a l l a b o u t 2° a n d 5°, r e s p e c t i v e l y . < 
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A c c e p t a n c e T e s t D a t a s u b j e c t e d t o t h e p r e s c r i b e d s a f e t y t e s t s a n d a l s o 
S a m p l e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t o f f u z e s a r e t o t h e f o l l o w i n g b a l l i s t i c a ccep t ance t e s t s : 

A n g l e o f 
C a l i b e r L o i s R o u n d s P l a t e O b l i q u i t y S t r i k i n g V e l o c i t y 

5 V 3 8 A l l b u t eve r y 5 t h S YA'' M i l d s t e e l 0° 2 0 0 0 f / s o r s e r v . v e l . ' 
5 ' 7 3 8 A l l b u t eve r y 5 t h . 5 M i l d s t e e l 45° 1 0 0 0 f/ s o r 1 2 0 0 f/ s 
5^725 A l l b u t eve r y 5 t h 5 M ' ' M i l d s t e e l 0° 2 5 0 0 f/ s 
5 V 2 5 A l l b u t every 5 t h 5 M i l d s t e e l 45° 1 4 0 0 f/ s 

A c c e p t a n c e o f e a c h l o t i s b a s e d o n a t l e a s t 8 0 % 
p e r f o r m a n c e o f f u z e s c a u s i n g p r o j e c t i l e s t o b u r s t 
h i g h o r d e r i n t h e p l a t e o r n o t m o r e t h a n fifteen f e e t 
b a c k o f t h e p l a t e . 

M a r k i n g s o n F u z e 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e b o d y , t h e 

f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d o n e a c h f u z e : M k 2 8 
M o d — L o t —; L o a d i n g P l a n t ' s I n i t i a l s ; Y e a r a n d 
M o n t h o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; A n c h o r 
S i g n ; I n e r t P a r t M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s . 

R e m a r k s 
( a ) T h e F u z e M k 2 8 is v e r y s i m i l a r t o F u z e M k s 

19 , 2 0 , 2 1 , 3 9 , a n d 4 8 . I t h a s n o b l a c k p o w d e r d e l a y 
e l e m e n t as d o a l l t h e o t h e r s e x c e p t t h e M k 3 9 . I t 
h a s a s l i g h t i n h e r e n t m e c h a n i c a l d e l a y p e c u l i a r t o a l l 
p l u n g e r - t y p e base f u z e s . T h i s d e l a y i s o n t h e o r d e r 
o f 0 . 0 0 3 s e c o n d . 

( b ) T h e d i f f e r e n t m o d i f i c a t i o n s o f t h e F u z e M k 
2 8 e a r l i e r t h a n M o d 15 r e p r e s e n t e d p r i m a r i l y d i f ­
f e r e n t c o m m e r c i a l m a n u f a c t u r e r s o f i n e r t p a r t s . 

T h i s p r a c t i c e h a s b e e n d i s c o n t i n u e d , a n d t h e s a m e 
M o d n u m b e r 15 a p p l i e s t o a l l c o m m e r c i a l m a n u ­
f a c t u r e r s , s i n ce a d e q u a t e i d e n t i f i c a t i o n i s t a k e n c a r e 
o f b y t h e f u z e m a r k i n g d e s c r i b e d a b o v e . T h e F u z e 
M k 2 8 M o d 16 i s t h e m o i s t u r e p r o o f e d d e s i g n w h i c h 
i s l o a d e d b y t h e N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t . 
A t p r e s e n t v e r y f e w ( e i g h t l o t s ) o f F u z e s M k 2 8 
M o d 16 h a v e b e e n p r o d u c e d a n d n o n e h a v e b e e n 
v a r n i s h c o a t e d . S i n c e s o m e d i m e n s i o n s a n d t o l e r a n c e 
a r e s l i g h t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e o f F u z e s M k 2 8 
M o d 15 , a n o t h e r M o d N o . ( 1 6 ) w a s a s s i g n e d . 

( c ) F u z e M k 2 8 M o d 15 a n d l a t e r m o d i f i c a t i o n s 
a r e m o i s t u r e p r o o f e d f o r p r e s e r v a t i o n p u r p o s e s . 
M o i s t u r e p r o o f i n g i s a u g m e n t e d b y i n s e r t i o n o f a 
s m a l l s i l i c a g e l d e s i c c a t i n g u n i t i n t h e f o r w a r d e n d 
o f t h e a u x i l i a r y p l u n g e r t o r e m o v e m o i s t u r e f r o m 
t h e a i r e n t r a p p e d i n t h e f u z e a t a s s e m b l y . T h e f u z e 
i s c o a t e d e x t e r n a l l y a t a s s e m b l y a t a l l p o s s i b l e p o i n t s 
o f m o i s t u r e e n t r y w i t h a l a c q u e r f o l l o w e d b y a n a p ­
p l i c a t i o n o f t h e s a m e B a k e l i t e v a r n i s h u s e d o n 
M e c h a n i c a l T i m e F u z e s M k 5 0 a n d 5 1 . T h e s e films 
act e f l f e c t i v e l y as a m e c h a n i c a l b a r r i e r t o t h e passage 
o f m o i s t u r e . 

R E S T R I C T E D 61 



P R O J E C T I L E F U Z E S O P 1212 

S T R I K E R A S S E M B L Y 

S T R I K E R S U P P O R T C U P 

F L A S H T U B E 

I N T E R R U P T E R B L O C K 

T E N S I O N S P R I N G 

I N T E R R U P T E R S P R I N G 

S E T T I N G 

S L E E V E R E T A I N E R 

S E T T I N G S L E E V E 

S P R I N G C U P — 

C L O S I N G D I S C 

H E A D 

L O C K W A S H E R 

D E T O N A T O R 

P L A S T I C O G I V E 

B A S E 

S A F E T Y D I S C 

R E L A Y D E T O N A T O R 

B A K E L I T E D E T O N A T O R 
H O L D E R 

S E C T I O N 

f i g u r e 2 8 v — P o i n t D e f o n a f i n g F u z e M k 2 9 — S e c t i o n a l V i e w 
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P O I N T D E T O N A T I N G F U Z E M A R K 29 

G e n e r a l D a t a \^^^^..'^ t h e i n t e r r u p t e r u n i t , a n d a base c l o s i n g p l u g o r 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e s c r e w . 

P o i n t D e t o n a t i n g F u z e M k 2 9 M o d — ( 2 ) T h e b r a s s n o s e o r d e t o n a t o r a s s e m b l y 
P r o ' e c t i l e s U s e d I n " * w h i c h c o n t a i n s t h e s t r i k e r a s s e m b l y a n d t h e u p p e r 

T j r - A A A i r r ^ d e t o u a t o r . H C A A C o m m o n W P 
S ' V S l c a l . ( U s e d as H C ) * 5 V 3 8 ca l . ( 3 ) T h e p l a s t i c o g i v e — I n t h e M o d s 1 , 2 a n d 3 , 
6 " / 4 7 ( S . P . ) 5 " / 2 5 c a l . t h i s o g i v e c o n s i s t s o f a r o l l o f c r e p e d c l o t h i m p r e g -
6 " / 5 3 5 " / 3 8 c a l . ^ ^ • f n a t e d w 4 t h a spec i a l r e s i n u n d e r h i g h p r e s s u r e a n d 
8 " / 5 5 ; ^ t e m p e r a t u r e c o n d i t i o n s i n t o t h e d e s i r e d shape . T h e 

1 2 ' ' / 5 0 M o d 4 i s s i m i l a r b u t u se s u n c r e p e d c l o t h . T h e 
1 4 " / 4 5 " • o r i g i n a l M o d 0 o g i v e w a s a n a sbes tos f i b e r b o n d e d 
W / S O p l a s t i c , a b r i t t l e t y p e w h i c h c h i p p e d a n d s h a t t e r e d 
1 6 V 4 S V -. o n i m p a c t s . T h e c l o t h t y p e s , o n i m p a c t s d u e t o r o u g h 
i e ' 7 5 0 V 

* U s e s M o d 3 o n l y . , . . 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t ; 
O v e r a l l l e n g t h 4 . 1 4 i n . 
T h r e a d 1 . 7 0 - i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 1.45 ± 0 . 0 4 1 b . 

M a t e r i a l • ^^M^'^^ \ 
B o d y S t e e l 
N o s e p i ece B r a s s 
O g i v e P l a s t i c ( c l o t h b a s e ) 
F l a s h t u b e S t e e l 
R e l a y d e t o n a t o r h o l d e r P l a s t i c 

A p p l i c a b l e O S 3 3 0 3 / 
3 0 1 3 & 4 5 4 1 ( P l a s t i c o g i v e ) 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 'y^P 
4 2 2 3 2 5 ( M o d 3 ) ' * 

3 2 8 5 5 7 ( M o d s 1 & 2 ) 

E x p l o s i v e s U s e d 
N o s e D e t o n a t o r — A z i d e p r i m e r cap m i x t u r e 

a n d l e a d a z i d e ( c o m p o u n d d e t o n a t o r ) 
R e l a y D e t o n a t o r — L e a d a z i d e | l . 

D e s c r i p t i o n 
T h e f u z e c o n s i s t s o f five p r i n c i p a l p a r t s : 
( 1 ) T h e s t e e l b o d y w h i c h c o n t a i n s t h e r e l a y F i g u r e 2 9 . — P o i n f Defonafing Fuze M k 29 

d e t o n a t o r , a p l a s t i c h o l d e r f o r t h e r e l a y d e t o n a t o r , Exferior View Full Size 
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h a n d l i n g , d o n o t r e s u l t i n s e p a r a t e s m a l l f r a g m e n t s 
w h i c h c o u l d e a s i l y cause b r e e c h j a m s , as w a s t h e 
case w i t h F u z e M k 2 9 M o d 0 . 

( 4 ) A s t e e l flash t u b e w h i c h i s f i t t e d i n t h e 
c e n t e r o f t h e o g i v e a n d s c r e w s i n t o t h e n o s e a n d 
base , h o l d i n g t h e m t o g e t h e r . 

( 5 ) T h e i n t e r r u p t e r u n i t — T h i s u n i t c o n s i s t s o f 
a s o l i d c y l i n d r i c a l p i e ce o f m e t a l ( i n t e r r u p t e r ) , a 
s e t t i n g s c r e w a n d i n t e g r a l f o r k e d s l eeve , a p l a t e o r 
m e t a l b l o c k fitted b e t w e e n t h e s h o u l d e r s o f t h e 
f o r k e d p o r t i o n , a n d a n i n t e r r u p t e r s p r i n g b e a r i n g 
a g a i n s t t h e p l a t e a n d base o f t h e f o r k . I n t h e O F F 
p o s i t i o n , t h e i n t e r r u p t e r i s a r r a n g e d so t h a t i t i s 
b e a r i n g a g a i n s t o n l y o n e s h o u l d e r o f t h e f o r k e d 
s l eeve . T h i s i s p o s s i b l e s i n c e t h e a d a p t e r h o l e f o r 
t h e i n t e r r u p t e r h a s b e e n d r i l l e d o f i f - c e n t e r w i t h r e ­
spec t t o t h e c e n t e r o f a x i s o f t h e f o r k e d s l e eve a n d 
s e t t i n g s c r e w . I n t h e S Q — O N p o s i t i o n t h e f o r k e d 
s l e eve i s r o t a t e d 9 0 deg r ee s , t h e i n t e r r u p t e r b e a r s 
a g a i n s t n e i t h e r s h o u l d e r , b u t i n s t e a d , t h e m e t a l p l a t e 
b e t w e e n t h e s h o u l d e r s . T h e p l a t e b e a r s a g a i n s t t h e 
i n t e r r u p t e r s p r i n g a n d i s f r e e t o m o v e i n t o t h e s l e eve 
a f t e r t h e p r o j e c t i l e h a s l e f t t h e m u z z l e , a n d c e n t r i f ­
u g a l f o r c e ac t s u p o n i n t e r r u p t e r a n d p l a t e . 

T h e o g i v e h a s a d r i l l e d h o l e i n t h e s i d e g i v i n g 
access t o t h e s e t t i n g s c r e w i n t h e i n t e r r u p t e r u n i t . 
T h e o g i v e i s m a r k e d S Q — O N i n a v e r t i c a l d i r e c ­
t i o n a n d O F F — O F F i n t h e o t h e r d i r e c t i o n . S Q 
m e a n s ' ' s u p e r q u i c k " w h i c h i s U . S . A r m y n o m e n c l a ­
t u r e . T h e l e t t e r s S Q a r e o n o p p o s i t e s ides o f t h e 
h o l e f r o m t h e w o r d O N . W h e n t h e s e t t i n g s c r e w 
s l o t i s i n t h i s d i r e c t i o n , t h e f u z e w i l l f u n c t i o n " s u p e r -
q u i c k " o n i m p a c t . W h e n se t a t r i g h t a n g l e s t o t h e 
S Q — O N d i r e c t i o n a n d p o i n t i n g t o w a r d t h e w o r d s 
O F F — O F F , t h e f u z e w i l l n o t n o r m a l l y f u n c t i o n . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n 

w i t h t h e s e t t i n g s c r e w set o n O F F o r w i t h t h e s l o t 
a t r i g h t a n g l e s t o t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . I n t h i s 
c o n d i t i o n , t h e s p r i n g - l o a d e d i n t e r r u p t e r b e a r s a g a i n s t 
o n e s h o u l d e r a n d is l o c k e d i n p o s i t i o n , b l o c k i n g 
t h e flash t u b e b e t w e e n t h e d e t o n a t o r i n t h e n o s e a n d 
t h e r e l a y d e t o n a t o r i n t h e base . U n d e r t h e s e c i r c u m ­
s t ances , i f t h e f o r w a r d d e t o n a t o r fires, t h e r e l a y 
d e t o n a t o r n o r m a l l y w i l l n o t . P r o v i d e d t h e s c r e w i s 
se o n O N o r S Q b e f o r e l o a d i n g i n a g u n , t h e i n t e r ­
r u p t e r c a n be a c t e d u p o n b y c e n t r i f u g a l f o r c e 
a g a i n s t t h e a c t i o n o f i t s s p r i n g a n d m o v e s u p i n t o t h e 

f o r k e d s l eeve , u n b l o c k i n g t h e flash t u b e . T h i s a c t i o n 
t a k e s p l ace a f t e r t h e p r o j e c t i l e h a s l e f t t h e m u z z l e 
o f t h e g u n . S i n c e t h e firing p i n i s h e l d i n p o s i t i o n 
o n l y b y a s u p p o r t c u p , t h e f u z e i s f u l l y a r m e d as 
s o o n as t h e flash t u b e i s c l e a r . O n i m p a c t , t h e firing 
p i n s u p p o r t co l l ap s e s a n d t h e firing p i n i s d r i v e n 
i n t o t h e d e t o n a t o r . T h e flash f r o m t h e u p p e r d e t o n a ­
t o r passes d o w n t h e flash t u b e a n d i n i t i a t e s t h e r e l a y 
d e t o n a t o r , w h i c h i n t u r n causes t h e a u x i l i a r y d e t o n a t ­
i n g f u z e t o f u n c t i o n a n d e x p l o d e t h e p r o j e c t i l e 
b u r s t e r c h a r g e ; o r , as i n t h e case o f W P p r o j e c t i l e s , 
f u n c t i o n i n g o f t h e r e l a y d e t o n a t o r i g n i t e s t h e b l a c k 
p o w d e r c h a r g e i n t h e p r o j e c t i l e . T h e M o d 3 i s t h e 
o n l y M o d a u t h o r i z e d f o r u s e i n t h e W P p r o j e c t i l e . 

Arming Spin 
T h e i n t e r r u p t e r a r m s t h e f u z e a t 1 5 0 0 t o 2 0 0 0 

r p m i n s t a t i c s p i n t e s t s . v, , - y.,. 
> / • • • • • • 

Safety Features 
T h e r e i s o n l y o n e p r i m a r y s a f e t y f e a t u r e : t h e 

i n t e r r u p t e r d e s c r i b e d a b o v e . A n a l u m i n u m d i s c o v e r 
t h e p l a s t i c r e l a y d e t o n a t o r h o l d e r i n t h e M o d 3 g i v e s 
a d d e d p r o t e c t i o n t o t h e r e l a y d e t o n a t o r i n case t h e 
n o s e d e t o n a t o r i s a c c i d e n t a l l y fired w h i l e t h e i n t e r ­
r u p t e r i s i n t h e O F F p o s i t i o n . 

Sensitivity Limits 
T h e f u z e w i l l d e t o n a t e o n ^ - i n . w o o d , o n w a t e r 

o r g r o u n d i m p a c t s a t n o n r i c o c h e t a n g l e s a n d e v e n 
o n c o r k f r a g m e n t s f r o m c a r t r i d g e cases i n case 
o f d i r e c t h i t s . I n t h e case o f g r o u n d i m p a c t s , f u n c ­
t i o n i n g i s l i m i t e d t o a n a n g l e o f f a l l o f e i g h t d e g r e e s ; 
a n d f o r w a t e r i m p a c t s , t h e a n g l e o f f a l l i s l i m i t e d 
t o 12 deg r e e s . C a r e s h o u l d be t a k e n n o t t o fire i n t o 
a n y p a r t o f t h e firing s h i p ' s s t r u c t u r e w i t h t h i s f u z e , 
i n c l u d i n g a n t e n n a e w i r e s , h a l y a r d s , e tc . 

Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s , c h o s e n a t r a n d o m f r o m each p r o ­

d u c t i o n l o t , a r e s u b j e c t e d t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d 
t o t h e f o l l o w i n g b a l l i s t i c t e s t s : 

B a l l i s t i c T e s t s — F u z e s a r e a s s e m b l e d i n h i g h 
c a p a c i t y p r o j e c t i l e s l o a d e d w i t h e x p l o s i v e ' ' D " a n d 
c o n t a i n i n g a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s . B a s e h o l e s i n 
a l l t e s t p r o j e c t i l e s a r e p l u g g e d a n d gas c h e c k e d . 
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C a l i b e r O b l i q u i t y V e l o c i t y 

5 ' 7 2 5 0 i 2 1 7 5 
5 " / 2 5 0 1 2 0 0 
5 ' 7 3 8 0 . 2 6 0 0 
5 " / 3 8 4 0 • 1 4 0 0 
5 " / S l 0 3 1 5 0 
5 " / 5 l 0 1 6 0 0 
* 5 " / 2 5 t o 1 6 ' 7 5 0 a t p r o o f o r n e a r p r o o f 

R o u n d s M a t e r i a l R a n g e 

2 1 " w o o d 4 0 0 ' 
2 r ' w o o d 4 0 0 ' 
2 1 " w o o d 4 0 0 ' 
2 1 " w o o d 4 0 0 ' 
2 l " w o o d 4 0 0 ' 
2 1 " w o o d 4 0 0 ' 

8 W a t e r V a r i o u s 

* T h i s f i r i n g c a n be i n c l u d e d i n r a n g i n g p r o g r a m s 
o r a ccep tance t e s t s o f o t h e r i t e m s , b u t l a r g e r c a l i b e r s 
a r e t o be u s e d as m u c h as p r a c t i c a b l e . G u n e l e v a t i o n s 
m u s t e x c e e d e i g h t d eg r e e s , a n d a t l e a s t t w o f u z e s 
f r o m e a c h l o t s h a l l be f i r e d a t p r o o f o r n e a r p r o o f , 
p r e f e r a b l y i n a 5 - i n . g u n . 

F o r e v e r y t w e n t i e t h l o t , t h e r e a r e s u b s t i t u t e d f o r 
w a t e r i m p a c t s t h e f o l l o w i n g s o f t g r o u n d i m p a c t s : 

2 r o u n d s i n 5 ' V 2 5 
2 r o u n d s i n 5 ' 7 3 8 
4 r o u n d s i n &y47 t o l&'/SO 

A n g l e s o f f a l l a n d s t r i k i n g v e l o c i t i e s a r e c h o s e n 
so as t o d u p l i c a t e as n e a r l y as p o s s i b l e s h o r t - a n d 
l o n g - r a n g e b o m b a r d m e n t b y t h e s a m e t y p e g u n s i n 
s e r v i c e . O u t o f e v e r y l o t t e s t e d , t w o d u d s a n d n o 
p r e m a t u r e s a r e t o l e r a t e d . F o r e v e r y t w e n t i e t h l o t , 
Ys-m. m i l d s t e e l i s s u b s t i t u t e d f o r 1 - i n . w o o d . 

Markings on Fuze 
T h e p l a s t i c o g i v e i s s t a m p e d w i t h t h e f o l l o w i n g 

d a t a : P . D . F . M k 2 9 M o d —; M a n u f a c t u r e r ' s 
I n i t i a l s ; L o t —; L o a d i n g P l a n t I n i t i a l s ; M o n t h a n d 
Y e a r o f L o a d i n g ; A n c h o r S i g n ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 
T h e f o l l o w i n g m a r k i n g s a r e f o u n d a l s o o n t h e p l a s t i c 
o g i v e : O N — S Q a n d O F F — O F F i n t h e M o d 3 , a n d 
S Q — O N a n d O F F i n t h e M o d s 1 a n d 2 . T h e s e 
m a r k i n g s a r e a t r i g h t a n g l e s t o e a ch o t h e r a n d a r e 

• • • 

/ • ^ ' ' 

'. ^ "̂ ^̂  • • . - • • . 

spaced a r o u n d t h e h o l e f o r t h e s e t t i n g s c r e w . O N — 
S Q , r u n v e r t i c a l l y , a n d t h e o t h e r m a r k i n g s r u n h o r i ­
z o n t a l l y . 

Remarks 
T h i s f u z e i s a n a d a p t a t i o n o f t h e A r m y p o i n t 

d e t o n a t i n g F u z e M 4 8 w i t h o u t t h e d e l a y e l e m e n t i n ­
e r t i a p l u n g e r p r e s e n t i n t h e l a t t e r . T h i s A r m y f u z e 
h a s a m e t a l o g i v e , w h i c h h a d t o be r e p l a c e d because 
a d i f f e r e n t s h a p e d f u z e w a s n e c e s s a r y f o r N a v a l p r o ­
j e c t i l e s . T h i s f u z e i s v e r y s i m i l a r t o t h e F u z e M k 3 0 
a n d M o d s , e x c e p t f o r i t s e x t e r n a l s h a p e . 

I t s h o u l d be n o t e d t h a t t h e P . D . F . M k 2 9 M o d 3 
o n l y i s a u t h o r i z e d f o r u s e i n W P p r o j e c t i l e s . B e ­
cause o f t h e absence o f a n a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e 
i n t h i s p r o j e c t i l e t h e s a f e s t p o s s i b l e p o i n t d e t o n a t i n g 
f u z e s h o u l d be u s e d . T h e M o d 3 i s r e l a t i v e l y m u c h 
s a f e r t h a n t h e M o d 2 because i t e m b o d i e s a 0 . 0 1 0 - i n . 
t h i c k a l u m i n u m d i s c b e t w e e n t h e r e l a y d e t o n a t o r a n d 
t h e l o w e r e n d o f t h e flash t u b e . I f , i n h a n d l i n g o r 
s t o w a g e , t h e n o s e o f t h e f u z e i s a c c i d e n t a l l y s t r u c k 
h a r d e n o u g h t o se t o f f t h e u p p e r d e t o n a t o r , i t s gas 
p r e s s u r e , w h i c h o c c a s i o n a l l y l e a k s p a s t t h e u n a r m e d 
i n t e r r u p t e r , w o u l d h a v e t o p u n c t u r e t h e a l u m i n u m 
d i s c b e f o r e i t c o u l d set o f f t h e r e l a y d e t o n a t o r . 
D e t o n a t i o n o f t h e l o w e r d e t o n a t o r u n d e r t h e s e c o n ­
d i t i o n s c a n be e x p e c t e d t o o c c u r less t h a n o n e p e r ­
c e n t ( 1 % ) o f t h e t i m e w i t h F u z e M k 2 9 M o d 3. 
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Chapter 15 

POINT DETONATING FUZE MARK 30 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

P o i n t D e t o n a t i n g F u z e M k 3 0 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
A A ( U s e d as H C ) • H C 

3 V 2 3 c a l . 4 " / 5 0 c a l . 
3 ' V 5 0 c a l . • • 5 V 5 4 c a l . 

^ 6 ' 7 4 7 c a l . ( D P ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 5 7 i n . 
B o d y t h r e a d s L 7 0 - i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t L 3 8 ± 0 . 0 3 1 b . 

M a t e r i a l 
B a s e S t e e l 
N o s e p i ece B r a s s 
O g i v e P l a s t i c ( c l o t h b a s e ) 
F l a s h t u b e S t e e l 
R e l a y d e t o n a t o r h o l d e r P l a s t i c 

A p p l i c a b l e O S 3 3 0 3 
3 0 1 4 ( P l a s t i c o g i v e ) 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
3 2 8 8 2 2 ( M o d 0 , 1 a n d 2 ) 

4 2 2 3 2 6 ( M o d 3 ) 
9 

E x p l o s i v e s U s e d 
N o s e d e t o n a t o r — A z i d e p r i m e r cap m i x t u r e 

a n d l e a d a z i d e ( c o m p o u n d d e t o n a t o r ) 
R e l a y d e t o n a t o r — L e a d a z i d e 

Description 
T h e F u z e M k 3 0 i s e s s e n t i a l l y t h e s a m e as t h e 

F u z e M k 2 9 . T h e b o d y a n d n o s e u n i t s a r e t h e s a m e 
— t h e o n l y d i f f e r e n c e b e i n g i n a l o n g e r flash t u b e 
a n d a l o n g e r , s m a l l e r - d i a m e t e r , o g i v e f o r t h e M k 3 0 . 
B o t h o g i v e s h a v e a c l o t h base o f f a b r i c i m p r e g n a t e d 
w i t h t h e r m o s e t t i n g p h e n o l i c r e s i n ; h o w e v e r , i n t h e 
M k 2 9 t y p e o g i v e , t h e r e s i n t r e a t e d f a b r i c u n d e r ­

goes a c r e p i n g p r o c e s s , s u c h as t o i n c r e a s e t h e 
n u m b e r o f e n d s a n d p i c k s p e r i n c h b y a t l e a s t 1 5 % 
o f t h e o r i g i n a l c o n s t r u c t i o n o f t h e u n t r e a t e d f a b r i c . 
T h e M k 3 0 o g i v e c l o t h base u n d e r g o e s n o c r e p i n g 
p r o c e s s . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n 

w i t h s e t t i n g s c r e w se t o n O F F , o r w i t h t h e s l o t at 
a r i g h t a n g l e t o t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . I n t h i s 

F i g u r e 3 7 . — P o i n f Defonafing Fuze M k 30 
Exferior View Full Size 
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c o n d i t i o n , a s p r i n g - l o a d e d i n t e r r u p t e r i s l o c k e d i n 
p o s i t i o n , b l o c k i n g t h e flash t u b e b e t w e e n t h e d e t o n a ­
t o r i n t h e n o s e a n d t h e r e l a y i n t h e base . U n d e r t h e s e 
c i r c u m s t a n c e s , i f t h e f o r w a r d d e t o n a t o r fires, t h e 
r e l a y d e t o n a t o r n o r m a l l y w i l l n o t . P r o v i d e d t h e 
s c r e w i s se t o n O N o r S Q b e f o r e l o a d i n g i n a g u n , 
t h e i n t e r r u p t e r c a n be a c t e d u p o n b y c e n t r i f u g a l 
f o r c e a g a i n s t t h e a c t i o n o f i t s s p r i n g a n d u n b l o c k 
t h e flash t u b e . T h i s a c t i o n t a k e s p l a ce a f t e r t h e p r o ­
j e c t i l e h a s l e f t t h e m u z z l e o f t h e g u n . S i n c e t h e fir­
i n g p i n i s h e l d i n p o s i t i o n o n l y b y a s u p p o r t c u p , 
t h e f u z e i s f u l l y a r m e d as s o o n as t h e flash t u b e i s 
c l e a r . O n i m p a c t , t h e firing p i n s u p p o r t co l l ap s e s 
a n d t h e firing p i n i s d r i v e n i n t o t h e d e t o n a t o r . T h e 
flash f r o m t h e u p p e r d e t o n a t o r passes d o w n t h e flash 
l u b e a n d i n i t i a t e s t h e r e l a y d e t o n a t o r , w h i c h i n t u r n 
causes t h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e t o f u n c t i o n a n d 
e x p l o d e t h e p r o j e c t i l e b u r s t e r c h a r g e . A n a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e i s a l w a y s u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h 
t h i s f u z e . 

Arming Spin 
T h e i n t e r r u p t e r a r m s t h e f u z e a t 1 5 0 0 t o 2 0 0 0 

r p m i n s t a t i c s p i n t e s t s . 

C a l i b e r R o u n d s V e l o c i t y 

3 ' 7 5 0 2 2 7 0 0 f / s 
3 ' 7 5 0 2 1 4 0 0 
4 ' 7 5 0 2 2 9 0 0 
4 ' 7 5 0 2 1 4 0 0 

* 3 ' 7 5 0 t o 
6 V 4 7 D P 8 S e r v i c e 

* A n y c a l i b e r n o r m a l l y a s s e m b l e d w i t h F u z e s M k 
3 0 i s u s e d . 5 V S 4 c a l i b e r a n d 6 ' 7 4 7 D P s h o u l d be 
u s e d w h e n e v e r p r a c t i c a b l e . G u n e l e v a t i o n m u s t e x ­
ceed e i g h t deg r ee s , a n d a t l e a s t t w o f u z e s f r o m e ach 
l o t a r e fired a t p r o o f o r n e a r p r o o f , p r e f e r a b l y i n 
a 3 ^ 5 0 c a l i b e r g u n . 

F o r e v e r y t w e n t i e t h l o t e i g h t g r o u n d i m p a c t s a r e 
s u b s t i t u t e d f o r t h e w a t e r i m p a c t s , a n d fired i n 6^747 
D P p r o j e c t i l e s . I f t h e s e a r e n o t a v a i l a b l e , 5 V S 4 o r 
4 ' 7 S 0 p r o j e c t i l e s a r e u s e d . A n g l e s o f f a l l a n d s t r i k ­
i n g v e l o c i t i e s s h o u l d d u p l i c a t e s h o r t a n d l o n g r a n g e 
b o m b a r d m e n t b y t h e s a m e t y p e o f g u n i n s e r v i c e . 
I n e v e r y t w e n t i e t h l o t ^ - i n . m i l d s t e e l i s s u b s t i t u t e d 
f o r t h e w o o d t a r g e t . 

A c c e p t a n c e R e q u i r e m e n t s — N o p r e m a t u r e s a r e 

Safety Features 
T h e r e i s o n l y o n e p r i m a r y s a f e t y f e a t u r e : t h e 

i n t e r r u p t e r d e s c r i b e d a b o v e . A n a l u m i n u m d i s c o v e r 
d i e p l a s t i c r e l a y d e t o n a t o r h o l d e r g i v e s a d d e d p r o ­
t e c t i o n t o t h e r e l a y d e t o n a t o r i n case t h e n o s e d e t o n a ­
t o r i s a c c i d e n t a l l y fired w h i l e t h e i n t e r r u p t e r i s i n 
t h e O F F p o s i t i o n . 

Sensitivity Limits 
T h e f u z e w i l l d e t o n a t e o n ^ - i n . w o o d , o n w a t e r 

o r g r o u n d i m p a c t s a t n o n - r i c h o c h e t a n g l e s , a n d e v e n 
o n c o r k f r a g m e n t s f r o m c a r t r i d g e cases i n case o f 
d i r e c t h i t s . I n t h e case o f g r o u n d i m p a c t s , f u n c t i o n ­
i n g i s l i m i t e d t o a n a n g l e o f f a l l o f e i g h t d e g r e e s ; 
a n d f o r w a t e r i m p a c t s , t h e a n g l e o f f a l l i s l i m i t e d 
t o 1 2 de g r e e s . C a r e s h o u l d be t a k e n n o t t o fire i n t o 
a n y p a r t o f t h e firing s h i p ' s s t r u c t u r e w i t h t h i s f u z e , 
i n c l u d i n g a n t e n n a e w i r e s , h a l y a r d s , e t c . 

Acceptance Test Data 
S a m p l e f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m e a c h p r o ­

d u c t i o n l o t a r e s u b j e c t e d t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d 
b a l l i s t i c t e s t s as f o l l o w s : 

M a t e r i a l O b l i q u i t y R a n g e 

r ' w o o d 0 . 4 0 0 ' 
l " w o o d 0 ^ 4 0 0 ' 
1 " w o o d 0 4 0 0 ' 
r ' w o o d 0 4 0 0 ' 

W a t e r i m p a c t V a r i o u s 

a l l o w a b l e . T w o d u d s o u t o f a l l f u z e s fired f r o m each 
l o t a r e a l l o w e d , a n d i n a d d i t i o n t o t h e t w o d u d s n o t 
m o r e t h a n o n e f a i l u r e t o g i v e i n s t a n t a n e o u s a c t i o n i s 
a l l o w e d . I n s t a n t a n e o u s a c t i o n i s d e f i n e d as t h e de ­
s t r u c t i o n o f t h e w o o d o r s t e e l t a r g e t w i t h f r a g m e n t s 
o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e s i de t o w a r d s t h e g u n o r i n 
case o f w a t e r o r g r o u n d i m p a c t s , t h e a p p a r e n t b u r s t 
o f t h e p r o j e c t i l e o n c o n t a c t w i t h t h e g r o u n d o r w a t e r 
w i t h o u t i n t e r m e d i a t e r i c h o c h e t . 

B a l l i s t i c t e s t s s h o u l d be f r e q u e n t l y c o n d u c t e d i n 
g u n s i n t h e l a s t t h i r d o f t h e i r n o r m a l l i f e . 

Markings on Fuze « 
T h e f o l l o w i n g m a r k i n g s a r e f o u n d o n t h e p l a s t i c 

o g i v e : O N — S Q a n d O F F — O F F i n t h e M o d 3 , a n d 
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S Q — O N a n d — O F F i n t h e M o d s 1 a n d 2 . T h e s e 
m a r k i n g s a r e a t r i g h t a n g l e s t o e a c h o t h e r a n d a r e 
spaced a r o u n d t h e h o l e f o r t h e s e t t i n g s c r e w . O N — 
S Q , r u n v e r t i c a l l y , a n d t h e o t h e r m a r k i n g s r u n h o r i ­
z o n t a l l y . O n t h e o p p o s i t e s i de o f t h e o g i v e a r e 
s t e n c i l e d t h e f o l l o w i n g d a t a : P . D . F . M k 3 0 M o d —; 
M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s ; L o t —; I n i t i a l o f L o a d i n g 

P l a n t ; D a t e o f L o a d i n g ; A n c h o r S i g n ; I n s p e c t o r ' s 
I n i t i a l s . 

Remarks 
T h i s f u z e i s a n a d a p t a t i o n o f t h e A r m y F u z e M 4 8 

w i t h t h e d e l a y e l e m e n t o m i t t e d . I t i s v e r y s i m i l a r t o 
t h e F u z e M k 2 9 a n d M o d s , e x c e p t f o r i t s e x t e r n a l 
s h ape . • 
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SENSITIVE PRIMER FIRING PIN 
SENSITIVE PRIMER 
FIRING PIN DETENT 
PLUNGER FIRING PIN 
SECONDARY PRIMER 

INNER CUP A N V I L 
SHEAR PIN IN POSITION 

ANTI-CREEP SPRING 
DETONATOR 

DETONATOR PLUNGER DETENT 
DETONATOR PLUNGER 

DETONATOR PLUNGER LOAD 
PLUNGER L E A D - O U T - — 

BOOSTER LEAD-IN 
BOOSTER 

DESICCANT UNIT 
AUXILIARY PLUNGER 

FUZE BODY 
PLUNGER RETAINING PLUG 

TRACER CAVITY 
P L U G ( N O T R E Q U I R E D 
IF TRACER IS U S E D ) — 

ASSEMBLED POSITION FIRING POSITION 

F i g u r e 3 2 . — B a s e D e f o n a f i n g F u z e M k 3 1 — S e c t i o n a l V i e w 
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Chapter 16 

BASE DETONATING FUZE MARK 31 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 3 1 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
4 V 5 0 c a l . H C M k I S , a n d c e r t a i n r o c k e t s 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 6 7 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .09 i n . 
B o d y t h r e a d s l > ^ - i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 1 .58 ± 0 . 0 4 1 b . 

M a t e r i a l 
B o d y P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t ee l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t ee l 
N o s e cap A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 3 4 2 9 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . 4 2 3 4 8 6 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 

cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 R e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c l T k ) r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r — T e t r y l 

Description 
T h e F u z e s M k 3 1 a n d M k 3 6 a r e p r a c t i c a l l y 

i d e n t i c a l t o F u z e s M k 2 8 a n d M k 2 0 , r e s p e c t i v e l y , 
e x c e p t t h a t t h e y a r e s h o r t e r i n t h a t t h e t r a c e r c a v i t y 

i s o m i t t e d . T h i s i s n e c e s s a r y because o f t h e s m a l l 
filler space i n t h e 4 - i n . p r o j e c t i l e s c o m p a r e d t o 5 - i n . 
a n d l a r g e r . I f a t r a c e r i s u s e d a t a l l , i t m u s t be a n 
e x t e r n a l o n e ( M k 4 ) . E a c h f u z e i s c o m p o s e d o f 
t h r e e m a j o r p a r t s ; n a m e l y , t h e base flanged p l u g , 
t h e f u z e b o d y , a n d t h e n o s e cap . T h e f u z e b o d y c o n ­
t a i n s t h e a u x i l i a r y p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r a s s e m b l y , d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m ­
b l y a n d t w o s i d e w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r 
c o v e r . T h e n o s e cap, w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r -

Figure 33.—Base Defonafing Fuze M k 31 
Exferior View Full Size 
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w a r d e n d o f t h e f u z e b o d y , h o u s e s t h e s e n s i t i v e fir­
i n g p i n a n d d e t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k 
t h e n o s e cap i n p o s i t i o n a f t e r final a s s e m b l y a t t h e 
l o a d i n g p l a n t . T h e f u z e i s m o i s t u r e p r o o f e d b y t h e 
a p p l i c a t i o n o f a l a c q u e r p l u s a final c o a t o f B a k e -
l i t e v a r n i s h . T h e base flanged p l u g o f t h e f u z e b o d y 
is t h r e a d e d t o r e c e i v e a n e x t e r n a l T r a c e r M k 4 . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . 

A l l c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e 
f u z e d p r o j e c t i l e i s fired f r o m t h e g u n . A f t e r t h e 
p r o j e c t i l e l e ave s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e firing p i n d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t 
t h e i r s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s does n o t 
o c c u r i n t h e b o r e o f t h e g u n , because t h e s i d e - w a l l 
f r i c t i o n f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n 
t h e c e n t r i f u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e firing p i n 
is s l i g h t l y m o v a b l e a n d a t s e tb a ck b i n d s a g a i n s t 
t h e s e n s i t i v e firing p i n d e t e n t s , h o l d i n g t h e m i n t h e 
s a f e p o s i t i o n . C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e w h e r e t h e 
a c c e l e r a t i o n ceases, t h e s i d e - w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f 
s h a r p l y a n d t h e r a d i a l l y m o v e a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) 
s n a p o u t w a r d d u e t o t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l 
f o r c e . T h e d e t o n a t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t 
i s r e t a i n e d i n t h e s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g 
flight b y t h e r e s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h 
ac ts a g a i n s t t h e flanged e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p 
s p r i n g c u p a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e 
t h e s e n s i t i v e firing p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n 
o u t o f t h e w a y , t h e s e n s i t i v e firing p i n i s f r e e t o be 
i m p i n g e d u p o n b y t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap h e l d i n 
t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t o f 
t h e p r o j e c t i l e . A t t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , 
a i d e d b y t h e m o m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y p l u n g e r o n 
i t s b a l l b e a r i n g s , c o n t i n u e s f o r w a r d , i m p i n g i n g t h e 
s e n s i t i v e p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e firing p i n . 
T h e gas p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r c ap d r i v e s t h e r o u n d - p o i n t e d p l u n g e r firing 
p i n a g a i n s t t h e r e l a y p r i m e r cap , w h i l e a t t h e s a m e 
t i m e t h e s e gases pass t h r o u g h t h e p o r t h o l e s o n t h e 
s i de o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r a n d b u i l d u p a h i g h 
p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p f o r a n t i - c r e e p s p r i n g , 
e x p a n d i n g t h a t p a r t o f t h e c u p w h i c h i s a d j a c e n t t o 
t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . T h e b u l g i n g o f t h e 
i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g l o c k s t h e d e t o n a ­
t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d firing p o s i t i o n . I n t h i s 
firing p o s i t i o n t h e l e a d - o u t h o l e s i n t h e p l u n g e r a r e 

i n a l i g n m e n t w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n h o l e s . T h e fir­
i n g o f t h e d e t o n a t o r p l u n g e r r e l a y p r i m e r cap i n t u r n 
f u n c t i o n s t h e d e t o n a t o r , t w o p l u n g e r l e a d - o u t s , t w o 
b o o s t e r l e a d - i n s , t w o b o o s t e r s , a n d t h e p r o j e c t i l e 
b u r s t i n g c h a r g e . 

I n t h i s f u z e t h e r e a p p e a r s t o be n o o b v i o u s n e e d 
f o r t h e r e l a y p r i m e r cap a t a l l , a n d e f f o r t s a r e b e i n g 
m a d e t o e l i m i n a t e i t . I t i s p r e s e n t i n t h e f u z e b e ­
cause t h e F u z e M k 2 8 i s a n a d a p t a t i o n o f t h e B a s e 
D e t o n a t i n g F u z e M k 2 0 , w h e r e i n t h e d e l a y p r i m e r 
cap s e r v e s t h e spec i f i c p u r p o s e o f i g n i t i n g t h e d e l a y 
e l e m e n t a n d m a i n t a i n i n g a s a t i s f a c t o r y p r e s s u r e 
w i t h i n t h e p l u n g e r d u r i n g t h e d e l a y b u r n - t h r o u g h 
t i m e . 

Arming Spin 
T h e f u z e a r m s i n s t a t i c s p i n t e s t s b e t w e e n 3 0 0 0 

a n d 4 5 0 0 r p m . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e a t a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . T w o 
se ts o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e p r i m e r 
f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e firing p i n , a n d t h e 
o t h e r s e t f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e 
s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r d e t e n t s 
w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t t h e s a m e 
t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s " d e t o n a t o r safe . ' * 
T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
F u z e s M k 3 1 w i l l f u n c t i o n a t a l l p r o b a b l e v e l o c i t i e s 

a n d o b l i q u i t i e s a g a i n s t % - i n . m i l d s t e e l p l a t e i n t h e 
4 ' 7 5 0 c a l i b e r H C p r o j e c t i l e s . T h e y w i l l f u n c t i o n 
r e l i a b l y o n g r o u n d a n d w a t e r i m p a c t s d o w n t o a n g l e s 
o f f a l l o f a b o u t 2° a n d 5°, r e s p e c t i v e l y . 

Acceptance Test 
F o u r c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d f u z e s f r o m e a c h l o t 

a r e a s s e m b l e d i n 4 - i n . p r o j e c t i l e s a n d fired a n d s u b ­
j e c t e d t o t h e f o l l o w i n g b a l l i s t i c a ccep tance t e s t s : 
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R o u n d s 

2 

2 

1 ( f r o m 1s t a n d e a c h 

5 t h l o t t h e r e a f t e r ) 

V e l o c i t y 

2 2 0 0 f / s 

1 0 0 0 f / s 

2 2 0 0 f / s 

O b l i q u i t y P l a t e 

45° . , ^ " m . s . 

0° ^ " m . s . 

W a t e r i m p a c t a t n o n - r i c o c h e t a n g l e s 

D e t o n a t i o n o f t e s t e d s a m p l e s m u s t t a k e p l ace a t 
n o t m o r e t h a n 4 f t . b e h i n d t h e p l a t e w h e n t h e p r o ­
j e c t i l e i s fired a t 2 2 0 0 f / s v e l o c i t y a n d n o t m o r e 
t h a n 2 f t . a t 1 0 0 0 f/ s v e l o c i t y . F o r t h e p l a t e i m p a c t 
t e s t , a n o v e r a l l p e r f o r m a n c e o f 7 5 % h i g h - o r d e r 
f u n c t i o n i n g i s r e q u i r e d f o r accep t ance o f e a c h l o t . 
F o r t h e w a t e r i m p a c t t e s t , s a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e , 
w h e n c o m b i n e d w i t h t h e p l a t e i m p a c t t e s t , s h a l l be 
8 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . A p r e m a t u r e f u n c t i o n ­
i n g o f a n y f u z e s h a l l cause r e j e c t i o n o f t h e l o t . 

Marking on Fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e t h e f o l l o w ­

i n g m a r k i n g a p p e a r s : M a r k 3 1 M o d —; L o t —; 
L o a d i n g P l a n t I n i t i a l s o r S y m b o l ; M o n t h a n d Y e a r 
o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; A n c h o r S t a m p a n d 
M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s o r S y m b o l . 

kemarks 
F u z e s M k 3 1 a n d M k 3 6 d i f f e r f r o m e a ch o t h e r 

i n t h a t t h e l a t t e r c o n t a i n s a n 0 . 0 1 s e c o n d d e l a y e l e ­
m e n t , w h i l e t h e f o r m e r c o n t a i n s n o n e . T h e F u z e 
M k 3 1 a l s o h a s a w e a k e r a n t i - c r e e p s p r i n g a c t i n g 
o n t h e d e t o n a t o r p l u n g e r t h a n does t h e F u z e M k 3 6 . 
T h e f u z e s a l s o d i f f e r i n t h e m a t e r i a l u s e d i n t h e i r 
r e s p e c t i v e d e t o n a t o r p l u n g e r s . T h e F u z e M k 3 1 uses 
p e a r l i t e m a n g a n e s e s t e e l f o r t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , 
a n d t h e F u z e M k 3 6 uses c h r o m e - m o l y b d e n u m s t e e l . 
T h e y b o t h h a v e t h e s l i g h t i n h e r e n t m e c h a n i c a l d e l a y 
p e c u l i a r t o a l l i n e r t i a p l u n g e r - t y p e base f u z e s o n t h e 
o r d e r o f a b o u t 0 . 0 0 3 s e c o n d . 

T h e F u z e M k 3 1 M o d 0 i s t h e m o i s t u r e p r o o f e d 
d e s i g n as d e s c r i b e d f o r F u z e s M k 2 8 M o d 15 . 
F u z e s o f t h e M k 3 1 t y p e a r e m a n u f a c t u r e d a n d 
l o a d e d a t t h e N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t , 
R . I . ; a l s o i n e r t p a r t s a r e b e i n g m a n u f a c t u r e r e d a t 
N . O . P . , M i l l e d g e v i l l e , G a . , a n d a t c o m m e r c i a l 
m a n u f a c t u r e r s f o r l o a d i n g a t N . O . P . , M a c o n , G a . 

RESTRICTED 73 



PROJECTILE FUZES OP 1212 

BODY 

HAMMER 

FIRING PIN 

FIRING PIN DETENT SPRING 

"HOUR GLASS" 
FIRING PIN DETENT 

SET-BACK BLOCK 

ROTOR SHEAR PIN 

ROTOR HOUSING 

ROTOR 

DETONATOR 

LEAD-IN ASSEMBLY 

WASHER 

BOOSTER PELLET 
( T e t r y l ) 

MAGAZINE 

CLOSING DISC UNARMED POSITION 

Side View Rotor Assembly 

ARMED 

F i g u r e 34.—Point Detonating F u z e M k 34—Sectional View 
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Chapter 17 

POINT DETONATING FUZE MARK 34 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

;; P o i n t D e t o n a t i n g F u z e M k 3 4 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 

1 . 1 - i n . A A ^ ' ' 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 

L e n g t h 2 . 0 7 2 i n . 
B o d y t h r e a d s 0 . 8 7 5 - i n . — 2 0 N S - 1 R H 
W e i g h t 8 2 ± 2 g m . 

M a t e r i a l 

B o d y D i e - c a s t z i n c a l l o y 
M a g a z i n e B r a s s 
R o t o r h o u s i n g D i e - c a s t a l u m i n u m 
R o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S 2 8 7 0 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . 3 7 5 6 4 3 

E x p l o s i v e s U s e d 

L e a d a z i d e p r i m e r m i x , l e a d a z i d e a n d t e t r y l 
i n d e t o n a t o r 
T e t r y l i n b o o s t e r l e a d - i n , a n d i n b o o s t e r m a g a ­
z i n e . 

Description 
T h e f u z e c o n s i s t s e s s e n t i a l l y o f a z i n c a l l o y d i e -

cas t b o d y , p l a s t i c h a m m e r , firing p i n w i t h d e t e n t s , 
r o t o r b l o c k , r o t o r , a n d m a g a z i n e . T h e p l a s t i c h a m m e r 
i s l o c a t e d i n t h e f o r w a r d e n d o f t h e n o s e . T h e a f t e r 
e n d o f t h e h a m m e r i s s u p p o r t e d i n a h o l e i n t h e s t a b -
t y p e firing p i n , w h i c h i s h e l d s a f e b y t w o d e t e n t s 
w i t h a s p r i n g s i m i l a r t o t h a t u s e d f o r F u z e s M k 2 7 . 
T h e r o t o r a n d r o t o r b l o c k firing p i n h o l d e r c o m ­
b i n e d , i s a d i e c a s t i n g l o c a t e d i n t h e c e n t e r o f t h e 
b o d y , a n d h e l d i n p l ace b y t h e m a g a z i n e w h i c h 
s c r e w s i n t o t h e a f t e r e n d o f t h e f u z e b o d y . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d 

r e m a i n s so d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o r a g e . O n 
firing t h e f u z e d p r o j e c t i l e f r o m t h e g u n , b o t h c e n t r i f ­
u g a l f o r c e a n d t h e f o r c e o f s e tb a ck a c t t o f r e e t h e 
firing p i n a n d t o p e r m i t r o t o r a l i g n m e n t o f t h e 
d e t o n a t o r w i t h firing p i n a n d l e a d - i n . T h e r o t o r w i t h 
t h e d e t o n a t o r i s a s s e m b l e d i n t h e r o t o r b l o c k w i t h 
t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f a b o u t 6 5 
deg r ee s f r o m t h e a x i s o f t h e f u z e . T h e r o t o r i s h e l d 
i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n b y m e a n s o f s l i d e r b l o c k 
w h i c h i s p i n n e d t o i t b y m e a n s o f a c o p p e r s h e a r 
w i r e . I n t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t i n g e l e m e n t i s s a f e ; 
a n d i f t h e d e t o n a t o r w e r e t o be e x p l o d e d i n t h i s p o s i ­
t i o n , i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r . T h e f o r c e 
o f s e t b a c k d r i v e s t h e s l i d e r b l o c k d o w n i n t h e s l o t , 
s h e a r i n g t h e c o p p e r s h e a r w i r e , w h i c h l e ave s t h e 
r o t o r f r e e t o r e v o l v e t o i t s a r m e d p o s i t i o n w h e n se t ­
b a c k ceases c lo se o u t s i d e t h e m u z z l e . S i n c e t h e c e n ­
t r i f u g a l f o r c e o f t h e r o t a t i n g p r o j e c t i l e h a s r e l e a s e d 
t h e firing p i n d e t e n t s , a r m i n g i s n o w c o m p l e t e . U p o n 
i m p a c t , t h e n o s e o f t h e f u z e r e c e i v e s a s h a r p b l o w 
w h i c h causes t h e p l a s t i c h a m m e r t o p r o p e l t h e firing 
p i n . T h e firing p i n s t abs a n d fires t h e d e t o n a t o r , 
t h e r e b y i n i t i a t i n g t h e e x p l o s i v e t r a i n o f t h e b o o s t e r 
l e a d - i n , t h e b o o s t e r , a n d t h e e x p l o s i v e filler o f t h e 
p r o j e c t i l e . 

Figure 3 5 . — P o i n f Defonafing Fuze M k 34 
Exferior View Full S i z e 
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Arming Spin 
F i r i n g p i n d e t e n t s a r m f r o m 1 6 , 0 0 0 t o 2 6 , 0 0 0 r p m 

i n s t a t i c t e s t s . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t s o f t h e f i r i n g p i n a r e a r m e d 

o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e o f r e l a t i v e l y h i g h m a g n i ­
t u d e . T h e r o t o r c a n n o t t u r n i n t o a l i g n m e n t b y c e n ­
t r i f u g a l f o r c e u n t i l a f t e r t h e s h e a r p i n b i n d i n g t h e 
s e t b a c k b l o c k t o t h e r o t o r i s s h e a r e d . T h i s r e q u i r e s 
a h i g h d e g r e e o f a c c e l e r a t i o n s u c h as i s o b t a i n e d b y 
f i r i n g a t v e l o c i t i e s b e t w e e n 2 0 0 0 f / s o r h i g h e r . 

I n t h e M o d 1 a n a d d e d s a f e t y f e a t u r e i s p r o v i d e d 
b y t h e m o d i f i e d d e t e n t s h o l d i n g t h e f i r i n g p i n . B e ­
cause o f a r o u g h r e s e m b l a n c e , t h i s t y p e i s k n o w n 
as " h o u r - g l a s s " d e t e n t s . I n s t e a d o f b e i n g s o l i d 
c y c l i n d r i c a l m e t a l p ieces , e a c h d e t e n t i s t a p e r e d i n ­
w a r d f r o m e a c h e n d t o w a r d t h e c e n t e r . A d d e d b o r e 
s a f e t y i s p r o v i d e d i n t h e d e s i g n ; f o r w h e n s e t b a c k 
sets i n a n d t h e f i r i n g p i n m o v e s b a c k a g a i n s t t h e d e ­
t e n t s , t h e y w i l l be h e l d i n p l a ce because o f t h e i r 
s h a p e u n t i l t h e f i r i n g p i n m o v e s f o r w a r d a g a i n u n d e r 
t h e i n f l u e n c e o f c r e e p . H o w e v e r , t h e m a n u f a c t u r e 
a n d l o a d i n g o f F u z e s M k 3 4 t y p e w a s d i s c o n t i n u e d 
p r i o r t o t h e p r o d u c t i o n o r i s s u e o f a n y F u z e s M k 
3 4 M o d 1 . 

Sensitivity Limits 
T h i s f u z e s h o u l d k m c t i o n c o n s i s t e n t l y w h e n f i r e d 

a g a i n s t i ^ - i n . b i n d e r * s b o a r d o r c a r d b o a r d a t 0 - d e -
g r e e o b l i q u i t y a t s e r v i c e v e l o c i t y , o r o t h e r m a t e r i a l 
o f f e r i n g c o m p a r a b l e r e s i s t a n c e . 

Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m e a c h p r o ­

d u c t i o n l o t a r e s u b j e c t e d t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d 
t h e f o l l o w i n g b a l l i s t i c t e s t s : 

S e n s i t i v i t y a n d F u n c t i o n i n g T e s t s — T w e n t y 
f u z e s f r o m e a c h l o t a r e t e s t e d b y f i r i n g a g a i n s t 
% 6 - i n . t h i c k b i n d e r ' s b o a r d o r c a r d b o a r d . T h e t e s t s 
s h a l l be c o n d u c t e d a t s e r v i c e v e l o c i t y w i t h t h e t a r g e t 
1 5 0 f e e t f r o m t h e g u n a n d a t 0 - d e g r e e o b l i q u i t y . A 
m i n i m u m o f 9 0 % p e r f o r m a n c e i s r e q u i r e d . E a c h 
f u z e s h a l l c ause d e t o n a t i o n w i t h i n t w o f e e t a f t e r 
s t r i k i n g t h e t a r g e t . 

Markings on Fuie 
P . D . F . M k 3 4 , M o d —; L o t —; M a n u f a c t u r e r ' s 

I n i t i a l s ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; Y e a r o f M a n u f a c t u r e . 

Remarks 
T h i s i s t h e o n l y p r o j e c t i l e f u z e i n U . S . N a v y 

u se a t p r e s e n t w h i c h e m p l o y s t h e s l i d i n g s e t b a c k 
b l o c k a n d s h e a r w i r e f e a t u r e t o s e c u r e t h e r o t o r i n 
t h e u n a r m e d p o s i t i o n p r i o r t o f i r i n g . T h i s f u z e 
s u p e r s e d e d t h e o l d e r M k 12 t y p e d e s i g n . T h e F u z e 
M k 3 4 M o d 1 e m p l o y s f i r i n g p i n d e t e n t s o f a s h a p e 
k n o w n as ' ' h o u r - g l a s s " d e t e n t s . T h i s t y p e i s m o r e 
b o r e - s a f e t h a n t h e e a r l i e r c y l i n d r i c a l t y p e ; h o w e v e r , 
t h e m a n u f a c t u r e a n d l o a d i n g o f F u z e s M k 3 4 t y p e 
w a s d i s c o n t i n u e d p r i o r t o t h e p r o d u c t i o n o r i s s u e 
o f a n y F u z e s M k 3 4 M o d 1 . I n v i e w o f t h e t r e ­
m e n d o u s q u a n t i t i e s o n h a n d o f F u z e s M k 3 4 M o d 0 , 
a l s o F u z e s M k 1 2 a n d M o d s o f t h e ' ' e a r e d " t y p e , i t 
i s d o u b t f u l i f n e w p r o d u c t i o n w i l l be r e q u i r e d f o r 
s e v e r a l y e a r s . 
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General Data 
N O T E : T h e F u z e s M k 3 5 a n d M k 4 6 d i f f e r o n l y i n 
t h e s t r e n g t h o f t h e d e t e n t s p r i n g s . T h o s e o f F u z e s 
M k 3 5 a r e w e a k e n e d t o m a k e t h i s f u z e s u i t a b l e f o r 
use i n m a j o r - c a l i b e r l o w - s p i n H C p r o j e c t i l e s . 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 
A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 3 5 M o d 0 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
H C 8 " , 1 2 " , 1 4 " , a n d 1 6 " 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 2 . 5 0 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 ^ - i n . — 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t 0 . 7 6 ±: 0 . 0 2 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y S t e e l 
C l o s i n g p l u g S t e e l o r b r a s s 
B o o s t e r cap S t e e l 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m a l l o y 
R o t o r A l u m i n u m a l l o y 
F i r i n g p i n h o l d e r B r a s s 
B a s e f o r r o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S U s e O . S . 2 1 0 4 ( w h e r e p e r t i n e n t ) 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
3 2 9 9 5 0 , R e v . E 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y cap m i x t u r e 
D e t o n a t o r — F u l m i n a t e o f m e r c u r y a n d t e t r y l 
B o o s t e r l e a d - i n — T e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l • 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f a o n e - p i e c e b o d y w i t h a 

b o o s t e r cap a n d p l u g c l o s i n g t h e r e s p e c t i v e e n d s . T h e 
b o d y a s s e m b l y h o u s e s t h e firing p i n a s s e m b l y , t h e 
r o t o r b l o c k a s s e m b l y a n d t h e base f o r t h e r o t o r . I n 
t h e m i d d l e o f t h e c l o s i n g p l u g i s a n o b t u r a t i n g c u p , 
a n d t h e r e i s a s e a l i n g d i s c b e t w e e n t h e p l u g a n d t h e 
firing p i n h o u s i n g . T h e f u z e i s d e s i g n e d : 

( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 
a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y a f t e r t h e i n i t i a t i n g e x ­
p l o s i v e c h a r g e i n t h e n o s e f u z e i s fired. 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t}^ i n t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o w ­
age a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e 
g u n s h o u l d t h e i n i t i a t i n g n o s e f u z e f u n c t i o n p r e ­
m a t u r e l y . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d t h e n d r o p p e d n o s e - , s i de - , o r 
b a s e - d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r p l a t e . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d 

r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d 
s t o w a g e a n d u n t i l t h e p r o j e c t i l e i n w h i c h i t i s as ­
s e m b l e d i s fired f r o m a g u n . W h e n t h e p r o j e c t i l e i s 
fired f r o m a g u n c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e firing 
p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s o u t w a r d , o v e r c o m i n g 
t h e h o l d i n g f o r c e s a n d t h e r e b y r e l e a s i n g t h e firing 
p i n a n d r o t o r . 

Figure 36.—Auxiliary Defonafing Fuze Mk 35 
Exferior View Full Size 
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ASSEMBLED POSITION 

SMALL LEAD COUNTERWEIGHTS 

CLOSING P L U G - 4 

OBTURATING CUP 

SEALING DISC 

FIRING PIN 

FIRING PIN DETENTS 

PRIMER 

ROTOR BLOCK 

ROTOR DETENTS 

LEAD COUNTERWEIGHTS 

DETONATOR ASSEMBLY 

ROTOR 

BODY 

LEAD-IN 

BOOSTER CAP 

BOOSTER 

ARMED POSITION 
Figure 37.—Auxiliary Detonating Fuze Mk 35—Sectional View 

T h e r o t o r , w h i c h c o n t a i n s f o u r l e a d c o u n t e r ­
w e i g h t s , t h e p r i m e r , a n d t h e d e t o n a t o r , i s p r o v i d e d 
w i t h t w o s t o p p i n s a n d i s a s s e m b l e d i n t h e r o t o r 
b l o c k w i t h t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f 
55 d eg r e e s f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e l i n e 
o f t h e s t o p p i n s , b e i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e a x i s o f 
t h e d e t o n a t o r , i s a t a n a n g l e o f a b o u t 3 5 deg r ee s 
f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e r o t o r i s h e l d i n 
t h i s ( u n a r m e d ) p o s i t i o n b y t h e t w o r o t o r d e t e n t s , 
t h e t a p e r e d e n d s o f w h i c h e n g a g e i n h o l e s i n t h e 
s ides o f t h e r o t o r . I n t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t o r e l e ­
m e n t i s s a f e a n d , i f t h e d e t o n a t o r w e r e t o be e x ­
p l o d e d , i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r . T h e r o t o r 
d e t e n t s , o n b e i n g m o v e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l 
f o r c e , w i t h d r a w f r o m t h e h o l e s i n t h e r o t o r , p e r ­
m i t t i n g t h e c o u n t e r w e i g h t s t o r o t a t e t h e r o t o r u n t i l 
t h e d e t o n a t o r a n d p r i m e r a r e i n l i n e w i t h t h e b o o s t e r 
l e a d - i n a n d t h e firing p i n , r e s p e c t i v e l y . I n t h i s p o s i ­
t i o n t h e r o t o r i s n o t i n d y n a m i c e q u i l i b r i u m b u t . 

d u e t o t h e p o s i t i o n s o f t h e t w o s m a l l e r l e a d c o u n t e r ­
w e i g h t s a n d t h e t w o e m p t y h o l e s , is t e n d i n g t o r o t a t e 
f u r t h e r . F u r t h e r r o t a t i o n o f t h e r o t o r is p r e v e n t e d 
b y t h e s t o p p i n s w h i c h press a g a i n s t t h e edges o f 
t h e t w o h o l e s , o n e p l a c e d i n e a c h s ide o f t h e r o t o r 
h o u s i n g . T h e p u r p o s e o f t h i s a r r a n g e m e n t is t o 
m a i n t a i n a p o s i t i v e t o r q u e o n t h e r o t o r , a c t i n g t o 
h o l d i t i n t h e a r m e d p o s i t i o n t h r o u g h o u t a l l m o t i o n 
o f t h e p r o j e c t i l e i n flight. F u z e s o f M k 35 t y p e h a v e 
t h e f u r t h e r a d v a n t a g e o v e r t h e M k 17 t y p e o f 
a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i n t h a t t h e y h a v e a n i n ­
c reased a m o u n t o f a r m i n g e n e r g y , t h u s i n s u r i n g t h a t 
a r m i n g w i l l t a k e p l a c e e v e n t h o u g h t h e f u z e is n o t 
e x a c t l y c o n c e n t r i c w i t h t h e ax i s o f t h e p r o j e c t i l e . 

T h e r o t o r is n o w f u l l y a r m e d , t h e firing p i n is r e ­
l eased a n d t h e f u z e f u n c t i o n s as f o l l o w s : T h e gas 
p r e s su r e a n d / o r s h o c k w a v e f r o m a c t i o n o f t h e nose 
f u z e fo r ce s t h e o b t u r a t i n g c u p d o w n a n d shears t h e 
s e a l i n g d isc a d j a c e n t t o t h e firing p i n . T h e firing p i n 
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i s i n t u r n f o r c e d a g a i n s t t h e p r i m e r cap a n d a n v i l , 
w h i c h a c t i v a t e s t h e d e t o n a t o r , t h e b o o s t e r l e a d - i n , 
a n d t h e b o o s t e r . v 

Arming Spin 
T h e d e t e n t s a r m b e t w e e n 1 6 0 0 a n d 1 9 0 0 r p m i n 

s t a t i c s p i n t e s t s . • 

Safety Features 
T h e r o t o r a s s e m b l y a n d f i r i n g p i n a r e h e l d i n t h e 

u n a r m e d p o s i t i o n b y t h e i r r e s p e c t i v e s a f e t y d e t e n t s . 
T h e f u z e i s a r m e d o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . O n e set 
o f d e t e n t s h o l d s t h e firing p i n a n d o n e se t h o l d s t h e 
r o t o r u n i t i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . I n a d d i t i o n , c e n ­
t r i f u g a l f o r c e i s n e c e s s a r y t o cause t h e c o u n t e r ­
w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i t i o n w h e n 
t h e a d d e d f r i c t i o n d u e t o s e t b a c k h a s ceased . 

I f t h e d e t o n a t o r s h o u l d fire i n t h e u n a r m e d p o s i ­
t i o n i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . 

Ballistic Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s a r e c h o s e n a t r a n d o m f r o m t h e p r e ­

l i m i n a r y a n d f r o m e a c h p r o d u c t i o n l o t a n d s u b j e c t e d 
t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d b a l l i s t i c t e s t s as f o l l o w s : 

F l i g h t T e s t : T w o f u z e s a r e a s s e m b l e d i n s e r v i c e -
l o a d e d p r o j e c t i l e s w i t h d u m m y t i m e f u z e s a n d fired 
f r o m a g u n . T h e f u z e s m u s t n o t f u n c t i o n t o e x p l o d e 
t h e b u r s t i n g c h a r g e d u r i n g flight. 

F u n c t i o n i n g T e s t : F i v e f u z e s f r o m e v e r y fifth 
l o t a r e a s s e m b l e d i n 1 2 - i n . , 1 4 - i n . , o r 1 6 - i n . p r o ­
j e c t i l e s l o a d e d i n a n y m a n n e r w h i c h w i l l g i v e p o s i t i v e 
e v i d e n c e o f f u z e f u n c t i o n i n g , w i t h t i m e o r i m p a c t 
f u z e s o f p r o v e n h i g h q u a l i t y , a n d fired f r o m a g u n 
a t t a r g e t v e l o c i t y o r g r e a t e r . I f a t i m e f u z e i s u s e d , 
v a r i o u s f u z e s e t t i n g s s h a l l h e e m p l o y e d . H i g h - o r d e r 
f u n c t i o n i n g o f t h e b u r s t e r c h a r g e u p o n n o s e f u z e 

a c t i o n i s t h e c r i t e r i o n o f s a t i s f a c t o r y a u x i l i a r y d e t o ­
n a t i n g f u z e a c t i o n . A c c e p t a n c e i s b a s e d o n 1 0 0 % 
h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . 

I n o r d e r t o c o n s e r v e m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s , five 
f u z e s f r o m a l l o t h e r l o t s a r e t e s t e d i n 5 - ' / S I c a l i b e r 
p r o j e c t i l e s , e a ch a s s e m b l e d w i t h a n o s e f u z e o f 
p r o v e n h i g h q u a l i t y a t a m u z z l e v e l o c i t y o f a b o u t 
1 0 5 0 f / s , w h i c h c l o s e l y s i m u l a t e s t h e s e t b a c k a n d 
s p i n c o n d i t i o n s o f t h e 1 6 - i n . g u n . A c c e p t a n c e o f t h e 
l o t i s b a s e d o n 1 0 0 % h i g h - o r d e r d e t o n a t i o n o f t h e 
p r o j e c t i l e s . N o p r e m a t u r e s a t t r i b u t a b l e t o t h i s a u x i l -
i a r y d e t o n a t i n g f u z e a r e a l l o w a b l e . 

Markings on the Fuze 
O n t h e c l o s i n g p l u g , t h e f o l l o w i n g d a t a a r e 

s t a m p e d : 
A U X . 

D E T . F U Z E 
M K 3 5 

L O T N O . — 
f o l l o w e d b y I n i t i a l o f L o a d i n g P l a n t ; M a n u f a c ­
t u r e r ' s S y m b o l ; A n c h o r S i g n ; Y e a r a n d M o n t h o f 
L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h e d e s i g n o f t h e F u z e M k 3 5 w a s a d o p t e d t o 

r e p l a c e F u z e s M k 17 M o d 8 ( M k 4 6 ) t y p e b e ­
cause i t a r m s m o r e r e l i a b l y w h e n m o u n t e d o f f -
c e n t e r , s i m u l a t i n g c o n d i t i o n s i n a n u n s y m m e t r i c a l 
p r o j e c t i l e o r o n e w h i c h i s n o t s p i n n i n g e x a c t l y a b o u t 
i t s o w n a x i s i n flight. T h e s t o p p i n s o n t h e r o t o r a l s o 
a s s u r e t h a t t h e d e t o n a t o r w i l l be e x a c t l y l i n e d u p 
w i t h t h e firing p i n a n d t h e b o o s t e r l e a d - i n , w h i c h i s 
n o t s t r i c t l y t r u e i n t h e o r i g i n a l M k 1 7 d e s i g n be ­
cause t h e p o s i t i o n o f e q u i l i b r i u m i s a l s o t h a t o f z e r o 
t o r q u e . I t w a s a l s o n e c e s s a r y t o r e d u c e t h e a r m i n g 
speed t o p e r m i t a r m i n g i n m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s . 
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Chapter 19 

BASE DETONATING FUZE MARK 36 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 3 6 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
4 " / 5 0 c a l . S p e c i a l C o m m o n M k 16 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 6 7 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 . 090 i n . 
B o d y t h r e a d s l > 4 - i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 1 .58 ± 0 . 0 4 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t e e l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . . C h r o m e - m o l y b d e n u m s t e e l 
N o s e cap A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 3 4 2 9 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . 4 2 3 4 8 5 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 

cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y c ap 
m . i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) — B l a c k p o w d e r 
1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l 

Description 
T h e F u z e s M k 3 1 a n d M k 3 6 a r e p r a c t i c a l l y 

i d e n t i c a l t o F u z e s M k 2 8 a n d M k 2 0 , e x c e p t t h a t 
t h e y a r e s h o r t e r i n t h a t t h e t r a c e r c a v i t y i s o m i t t e d . 
T h i s i s n e c e s s a r y because o f t h e s m a l l f i l l e r space i n 
t h e 4 - i n . p r o j e c t i l e s c o m p a r e d t o 5 - i n . a n d l a r g e r . 
I f a t r a c e r i s u s e d a t a l l , i t m u s t be a n e x t e r n a l o n e 

80 

( M k 4 ) . E a c h f u z e i s c o m p o s e d o f t h r e e m a j o r 
p a r t s ; n a m e l y , t h e base f l a n g e d p l u g , t h e f u s e b o d y , 
a n d t h e n o s e cap . T h e f u z e b o d y c o n t a i n s t h e a u x i l ­
i a r y p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r a s s e m ­
b l y , d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y , a n d t w o 
s i d e w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . T h e 
n o s e cap, w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r w a r d e n d o f 
t h e f u z e b o d y , h o u s e s t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n a n d 
d e t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e n o s e 
cap i n p o s i t i o n a f t e r f i n a l a s s e m b l y a t t h e l o a d i n g 

Figure 38.—Base Defonafing Fuze M k 36 
Exferior View Full Size 
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BASE DETONATING FUZE MK 36 

SENSITIVE PRIMER FIRING PIN 
SENSITIVE PRIMER 
FIRING PIN DETENT 

DELAY ELEMENT PRIMER FIRING PIN 
DELAY ELEMENT PRIMER ^ 
INNER CUP ANVIL 
SHEAR PIN IN POSITION 

ANTI-CREEP SPRING 
BAFFLE FOR DELAY ELEMENT 

DELAY PELLET 
DETONATOR PLUNGER DETENT 

DETONATOR 
DETONATOR PLUNGER 

DETONATOR PLUNGER LOAD 
PLUNGER LEAD-OUT^ 
BOOSTER LEAD-IN 

BOOSTER 

DESICCANT UNIT 
AUXILIARY PLUNGER 

FUZE BODY 
PLUNGER RETAINING PLUG 

TRACER CAVITY 

ASSEMBLED POSITION 
PLUG (NOT REQUIRED-
IF TRACER IS USED) 

FIRING POSITION 

Figure 3 9 . — B a s e D e f o n a f i n g F u z e M k 3 6 — Secfional View 

p l a n t . T h e f u z e i s m o i s t u r e p r o o f e d b y t h e a p p l i c a ­
t i o n o f a l a c q u e r p l u s a f i n a l coa t o f B a k e l i t e v a r n i s h . 
T h e base f l a n g e d p l u g o f t h e f u z e b o d y i s t h r e a d e d t o 
r e c e i v e a n e x t e r n a l t r a c e r M k 4 . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . 

A l l c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , i n s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e 
f u z e d p r o j e c t i l e i s f i r e d f r o m t h e g u n . A f t e r t h e 
p r o j e c t i l e l e a v e s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t t h e i r 
s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s does n o t o c c u r 
i n t h e b o r e o f t h e g u n , because t h e s i d e - w a l l f r i c t i o n 

f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n t h e c e n t r i f ­
u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s s l i g h t l y 
m o v e a b l e a n d a t s e t b a c k b i n d s a g a i n s t t h e s e n s i t i v e 
f i r i n g p i n d e t e n t s , h o l d i n g t h e m i n a s a f e p o s i t i o n . 
C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e , w h e r e t h e a c c e l e r a t i o n 
ceases, t h e s i d e - w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y a n d 
t h e r a d i a l l y m o v e a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t w a r d 
u n d e r p r e s s u r e o f t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l f o r c e . 
T h e d e t o n a t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t is r e ­
t a i n e d i n t h e s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g f l i g h t 
b y t h e r e s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g , w h i c h ac t s 
a g a i n s t t h e f l a n g e d e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g 
cap a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e t h e 
s e n s i t i v e f i r i n g p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t 
o f t h e w a y , t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n i s f r e e t o be 
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PROJECTILE FUZES OP 1212 

i m p i n g e d u p o n b y t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap h e l d i n 
t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t o f 
t h e p r o j e c t i l e . A t t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , 
a i d e d b y t h e m o m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y p l u n g e r o n 
i t s b a l l b e a r i n g , c o n t i n u e s f o r w a r d , i m p i n g i n g t h e 
s e n s i t i v e p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e firing p i n . 
T h e gas p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f t h e s e n s i ­
t i v e p r i m e r cap d r i v e s t h e r o u n d - p o i n t e d d e l a y - e l e ­
m e n t firing p i n a g a i n s t t h e d e l a y p r i m e r cap, w h i l e 
a t t h e s a m e t i m e t h e s e gases pass t h r o u g h t h e p o r t 
h o l e s o n t h e s ide o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r a n d b u i l d 
u p a h i g h p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p f o r a n t i -
c r e ep s p r i n g , e x p a n d i n g t h e p a r t o f t h e c u p w h i c h 
i s a d j a c e n t t o t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . T h e 
b u l g i n g o f t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g 
l o c k s t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d firing 
p o s i t i o n . I n t h i s firing p o s i t i o n t h e l e a d - o u t h o l e s i n 
t h e p l u n g e r a r e i n a l i g n m e n t w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n 
h o l e s . T h e firing o f t h e d e t o n a t o r p l u n g e r d e l a y 
p r i m e r cap i n t u r n i g n i t e s t h e b l a c k - p o w d e r d e l a y 
e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) w h i c h t h e n f u n c t i o n s , t h e 
d e t o n a t o r , t w o p l u n g e r l e a d - o u t s , t w o b o o s t e r l e a d -
i n s , t w o b o o s t e r s , a n d t h e p r o j e c t i l e b u r s t i n g c h a r g e . 

Arming Spin 
T h e f u z e a r m s i n s t a t i c s p i n t e s t s b e t w e e n 3 0 0 0 

a n d 4 5 0 0 r p m . . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . 
T w o sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e firing p i n , 
a n d t h e o t h e r se t f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i n t h e s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r 
d e t e n t s w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t 
t h e s a m e t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s ' ' d e t o n a t o r 
s a f e . " T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r s w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
F u z e s M k 3 6 w i l l f u n c t i o n a t a l l p r o b a b l e v e l o c i t i e s 

a n d o b l i q u i t i e s a g a i n s t ^ - i n . m i l d s t e e l p l a t e i n t h e 
c o r r e s p o n d i n g 4 ' V 5 0 c a l i b e r spec i a l C o m m o n p r o ­
j e c t i l e s . T h e y w i l l f u n c t i o n r e l i a b l y o n g r o u n d a n d 
w a t e r i m p a c t s d o w n t o a n g l e s o f f a l l o f a b o u t 2° 
a n d 5°, r e s p e c t i v e l y . 

Acceptance Test Data 
F o u r s a m p l e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t o f f u z e s 

a r e a s s e m b l e d i n 4 - i n . p r o j e c t i l e s a n d s u b j e c t e d t o 
t h e p r e s c r i b e d s a f e t y t e s t s a n d a l s o t h e f o l l o w i n g 
b a l l i s t i c a ccep t ance t e s t s : 

R o u n d s V e l o c i t y O b l i q u i t y P l a t e 

2 2 2 0 0 f / s 45° ^ " m . s . 
2 1 0 0 0 f/ s 0° . ^ " m . s . 

1 ( F r o m 1s t a n d 2 2 0 0 f / s W a t e r i m p a c t a t n o n -
e a ch 5 t h l o t r i c o c h e t a n g l e s 
t h e r e a f t e r ) 

D e t o n a t i o n o f t e s t e d s a m p l e s m u s t t a k e p l a ce a 
d i s t a n c e b e h i n d t h e p l a t e c o r r e s p o n d i n g t o a fixed 
d e l a y o f 0 . 1 s e c o n d . F o r t h e p l a t e i m p a c t t e s t , a n 
o v e r - a l l p e r f o r m a n c e o f 7 5 ' % h i g h - o r d e r f u n c t i o n ­
i n g i s r e q u i r e d f o r accep t ance o f e ach l o t . F o r t h e 
w a t e r i m p a c t t e s t , s a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e , w h e n 
c o m b i n e d w i t h t h e p l a t e i m p a c t t e s t , s h a l l be 8 0 % 
h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . A p r e m a t u r e f u n c t i o n i n g o f 
a n y f u z e s h a l l cause r e j e c t i o n o f t h e l o t . 

Maricings on Fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e t h e f o l l o w ­

i n g m a r k i n g a p p e a r s : M k 3 6 , M o d —; L o t —; 
L o a d i n g P l a n t I n i t i a l s o r S y m b o l ; M o n t h a n d Y e a r 
o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; A n c h o r S t a m p ; 
M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s . 

Remarlcs 
F u z e s M k 3 1 a n d M k 3 6 d i f f e r f r o m e ach o t h e r 

i n t h a t t h e l a t t e r c o n t a i n s a 0 . 0 1 - s e c o n d d e l a y e l e ­
m e n t , w h i l e t h e f o r m e r c o n t a i n s n o n e . T h e F u z e 
M k 3 1 a l s o h a s a s l i g h t l y w e a k e r a n t i - c r e e p s p r i n g 
a c t i n g o n t h e d e t o n a t o r p l u n g e r t h a n does t h e F u z e 
M k 3 6 . T h e F u z e s a l s o d i f f e r i n t h e m a t e r i a l u s e d 
i n t h e i r r e s p e c t i v e d e t o n a t o r p l u n g e r s . T h e F u z e 
M k 3 1 use s P e a r l i t e m a n g a n e s e s t e e l f o r t h e d e t o n a ­
t o r p l u n g e r , a n d t h e F u z e M k 3 6 uses c h r o m e -
m o l y b d e n u m s t e e l . T h e y b o t h h a v e t h e s l i g h t i m -
h e r e n t m e c h a n i c a l d e l a y p e c u l i a r t o a l l i n e r t i a 
p l u n g e r - t y p e base f u z e s o n t h e o r d e r o f a b o u t 0 . 0 0 3 
s e c o n d . 

T h e F u z e M k 3 6 M o d 0 i s t h e m o i s t u r e p r o o f e d 
d e s i g n as d e s c r i b e d f o r F u z e M k 2 8 M o d 15 . 

F u z e s o f t h e M k 3 6 t y p e a r e m a n u f a c t u r e d a n d 
l o a d e d a t t h e N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t , a n d 
s o o n w i l l be m a n u f a c t u r e d a t t h e N a v a l O r d n a n c e 
P l a n t , M i l l e d g e v i l l e , G a . , f o r l o a d i n g b y N a v a l 
O r d n a n c e P l a n t , M a c o n , G a . 
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Chapter 20 
BASE DETONATING FUZE MARK 39 

General Data 
N O T E : T h e F u z e s M k 3 9 a n d M k 4 8 d i f f e r f r o m 
e a c h o t h e r - o n l y i n t h a t t h e M k 4 8 c o n t a i n s a n 0 . 0 1 -
s e c o n d d e l a y e l e m e n t , w h i l e t h e F u z e M k 3 9 does 
n o t . 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 
B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 3 9 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
8 " , 1 2 " , 1 4 " , a n d l&' H C 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 6 . 75 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .09 i n . 
B o d y t h r e a d s l ^ ^ - i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 1 .88 I t 0 . 0 9 1b. 

M a t e r i a l 
B o d y P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t e e l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t e e l 
N o s e cap A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 
( N o t y e t p r e p a r e d . ) U s e 2 4 8 4 , w h e r e p e r t i n e n t . 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 2 2 6 1 4 8 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 

cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 R e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 
a n t i m o n y s u l p h i d e ) 

1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r y l .. ' 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f t w o m a j o r p a r t s , n a m e l y , 

t h e f u z e b o d y a n d t h e n o s e cap . T h e f u z e b o d y c o n ­
t a i n s t h e p l u n g e r r e t a i n i n g p l u g , t h e a u x i l i a r y 

Figure 40.—Base D e f o n a f i n g F u z e M k 39 
E x f e r i o r V i e w Full Size 
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INNER CUP 

SHEAR PIN 
IN POSITION 

LOCKING PIN 

ANVIL 

DETONATOR 

ITIVE PRIMER FIRING PIN 
SENSITIVE PRIMER 

FIRING PIN DETENT 
PLUNGER FIRING PIN 
SECONDARY PRIMER 
ANTI-CREEP SPRING 

NOSE CAP 
BOOSTER 

BOOSTER LEAD-IN 
PLUNGER LEAD-OUT 

DETONATOR PLUNGER DETENT 
DETONATOR PLUNGER 

DESICCANT UNIT 
AUXILIARY PLUNGER 

FUZE BODY 
TRACER CAVITY 

ASSEMBLED POSITION FIRING POSITION 

Figure 41.—Base D e f o n a f i n g F u z e M k 3 9 — S e c f i o n a l V i e w 

p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r a s s e m b l y , 
d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y , t h e t w o s i d e -
w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . T h e n o s e 
cap , w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r w a r d e n d o f t h e 
f u z e b o d y , h o u s e s t h e s e n s i t i v e f i r i n g p i n a n d d e ­
t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e n o s e cap 
i n p o s i t i o n a f t e r f i n a l a s s e m b l y a t t h e l o a d i n g p l a n t . 

T h e s e f u z e s w e r e n e v e r m o i s t u r e p r o o f e d . T h e base 
o f t h e f u z e b o d y i s fitted t o r e c e i v e a t r a c e r . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . 

A l l c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n 
d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n , i n s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r 
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t h e f u z e d p r o j e c t i l e i s f i r e d f r o m t h e g u n . A f t e r t h e 
p r o j e c t i l e l e ave s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a ­
t o r - p l u n g e r d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e firing-pin d e ­
t e n t s a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t 
t h e i r s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s does n o t 
o c c u r i n t h e b o r e o f t h e g u n , because t h e s i d e - w a l l 
f r i c t i o n f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n 
t h e c e n t r i f u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e firing p i n 
is s l i g h t l y m o v e a b l e a n d a t s e t b a c k b i n d s a g a i n s t t h e 
s e n s i t i v e firing-pin d e t e n t s , h o l d i n g t h e m i n t h e s a f e 
p o s i t i o n . C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e w h e r e t h e a cce l e r a ­
t i o n ceases, t h e s i d e - w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y 
a n d t h e r a d i a l l y m o v e a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t ­
w a r d u n d e r p r e s s u r e o f t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l 
f o r c e . T h e d e t o n a t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t 
is r e t a i n e d i n t h e s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g 
flight b y t h e r e s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h 
acts a g a i n s t t h e flanged e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p 
s p r i n g c u p a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e 
t h e s e n s i t i v e firing-pin d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t 
o f t h e w a y , t h e s e n s i t i v e firing p i n i s f r e e t o be 
i m p i n g e d u p o n b y t h e s e n s i t i v e p r i m e r cap h e l d i n 
t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t . A t 
t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , a i d e d b y t h e m o ­
m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y p l u n g e r o n i t s b a l l b e a r ­
i n g s , c o n t i n u e s f o r w a r d , i m p i n g i n g t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e firing p i n . T h e gas 
p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f t h e s e n s i t i v e p r i m e r 
cap d r i v e s t h e r o u n d - p o i n t e d p l u n g e r firing p i n 
a g a i n s t t h e r e l a y p r i m e r cap , w h i l e , a t t h e s a m e t i m e , 
the se gases pass t h r o u g h t h e p o r t h o l e s o n t h e s i d e 
o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r a n d b u i l d u p a h i g h p r e s ­
s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g , 
e x p a n d i n g t h a t p a r t o f t h e c u p w h i c h i s a d j a c e n t t o 
t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . T h e b u l g i n g o f t h e 
i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g l o c k s t h e d e t o n a ­
t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d firing p o s i t i o n . I n t h i s 
firing p o s i t i o n t h e l e a d - o u t h o l e s i n t h e p l u n g e r a r e 
m a l i g n m e n t w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n h o l e s . T h e fir­
i n g o f t h e d e t o n a t o r - p l u n g e r r e l a y p r i m e r cap i n 
t u r n a c t u a t e s t h e d e t o n a t o r , t w o p l u n g e r l e a d - o u t s , 
t w o b o o s t e r l e a d - i n s , t w o b o o s t e r s , a n d t h e p r o j e c t i l e 
b u r s t i n g c h a r g e . 

I n t h i s t h e r e a p p e a r s t o be n o o b v i o u s n e e d f o r 
t h e r e l a y p r i m e r a t a l l a n d e f f o r t s a r e b e i n g m a d e 
t o e l i m i n a t e i t . I t i s p r e s e n t i n t h i s f u z e because t h e 
F u z e M k 3 9 i s a c t u a l l y a m o d i f i e d F u z e M k 2 8 , 
w h i c h i s a n a d a p t a t i o n o f t h e B a s e D e t o n a t i n g D e l a y 
F u z e M k 2 0 , w h e r e i n t h e r e l a y p r i m e r s e r v e s t h e 
spec i f i c p u r p o s e o f i g n i t i n g t h e d e l a y e l e m e n t a n d 

m a i n t a i n i n g a s a t i s f a c t o r y p r e s s u r e w i t h i n t h e 
p l u n g e r d u r i n g t h e d e l a y b u r n - t h r o u g h t i m e . 

Arming Spin 
T h e f u z e b e c o m e s a r m e d s h o r t l y a f t e r l e a v i n g t h e 

m u z z l e . D e t e n t s a r e r e q u i r e d t o a r m i n s t a t i c s p i n 
t e s t s b e t w e e n 1 2 0 0 a n d 1 4 0 0 r p m . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . 
T w o sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e firing p i n , 
a n d t h e o t h e r s e t f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r 
i n t h e s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r 
d e t e n t s w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t 
t h e s a m e t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s " d e t o n a t o r 
s a f e . " T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r s w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
I n a l l c a l i b e r s f r o m 8 - i n . t o 1 6 - i n . i n H C p r o ­

j e c t i l e s a t 2 0 t o 3 0 deg r ee s o b l i q u i t y a n d 1 5 0 0 f / s 
s t r i k i n g v e l o c i t y , t h e f u z e w i l l u s u a l l y f u n c t i o n o n 
S T S p l a t e w i t h a t h i c k n e s s o f e/d e q u a l t o 0 . 0 7 o r 
g r e a t e r . '*e" i s t h e s l a n t t h i c k n e s s o f t h e p l a t e ( t h i c k ­
ness d i v i d e d b y c o s i n e o f t h e o b l i q u i t y ) a n d ' ' d " i s 
t h e p r o j e c t i l e d i a m e t e r i n i n c h e s . T h e s e n s i t i v i t y l i m i t 
i n 8 - i n . H C p r o j e c t i l e s r e g a r d l e s s o f o b l i q u i t y o r 
s t r i k i n g v e l o c i t y i s ^ - i n . S T S p l a t e . A t 6 0 t o 6 5 
deg ree s o b l i q u i t y , t h e f u z e a p p e a r s t o be a t l e a s t as 
s e n s i t i v e as i t i s a t l o w e r o b l i q u i t i e s . D a t a a r e i n ­
s u f f i c i e n t t o d e t e r m i n e w h e t h e r o r n o t t h e s e n s i t i v i t y 
l i m i t i s a f f e c t e d a p p r e c i a b l y b y t h e s t r i k i n g v e l o c i t y . 

Acceptance Test Data 
S a m p l e f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m e a ch p r o ­

d u c t i o n l o t a r e s u b j e c t e d t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d 
t o v a r i o u s b a l l i s t i c t e s t s i n 8 - i n . t o 1 6 - i n . H C p r o ­
j e c t i l e s . S p e c i f i c a l l y , five r o u n d s f r o m e a c h l o t o f 
l o t s 3 , 4, 5, 6, a n d 7 a r e a s s e m b l e d i n 8 - i n . H C p r o ­
j e c t i l e s , a n d fired o n ^-i-in. p l a t e a t a v e l o c i t y o f 
2 0 0 0 f/s a n d a t 3 0 deg r ee s o b l i q u i t y . A c c e p t a n c e o f 
l o t i s b a s ed o n h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g o f t h r e e o u t 
o f t h e five t e s t e d u n d e r t h e a b o v e c o n d i t i o n s ; o r 
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a n d M o n t h o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; A n c h o r 
S i g n ; I n e r t P a r t s M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h e F u z e M k 3 9 i s n o l o n g e r i n p r o d u c t i o n , h a v ­

i n g b e e n s u p e r s e d e d b y t h e B a s e D e t o n a t i n g D e l a y 
F u z e M k 4 8 . A l l f u z e s M k 3 9 w e r e m a n u f a c t u r e d 
a n d l o a d e d b y N a v a l T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t , a n d 
n o n e w a s w a t e r p r o o f e d . 

Figure 42.—Mec/ian/ca/ T i m e Fuze M k 42—Exferior V i e w Full Size 

u n d e r s i m i l a r c o n d i t i o n s a t t h e d i s c r e t i o n o f N P G . 
O n e f u z e f r o m t h e first t w o l o t s i s a s s e m b l e d i n 
1 4 - i n . H C p r o j e c t i l e s a n d fired a g a i n s t 1 - i n . p l a t e 
a t 3 0 deg r ee s o b l i q u i t y . 

Markings on the Fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e b o d y , t h e 

f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d o n each f u z e : M k 3 9 — , 
M o d —; L o t —; L o a d i n g P l a n t ' s I n i t i a l s ; Y e a r 
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MECHANICAL TIME FUZE MARK 42 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 4 2 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
1 2 ' ' , 1 4 " , a n d l&' H C 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 3 1 3 i n . m a x . 
B o d y t h r e a d s 1 . 7 0 - i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 2 . 5 1 l b . 

M a t e r i a l 
U p p e r cap B r a s s 
L o w e r cap B r a s s 
B o d y B r a s s 

A p p l i c a b l e O S 2 1 1 4 , w h e r e p e r t i n e n t 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
4 3 9 9 0 5 ( M o d 0 ) 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r cap c o n t a i n s e i t h e r F . A . 7 0 p r i m e r m i x ­

t u r e c o n s i s t i n g o f p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i m o n y 
s u l p h i d e , T N T a n d l e a d s u l f o c y a n a t e o r t h e 
F . A . 7 0 p r i m e r m i x t u r e m o d i f i e d t o c o n t a i n 8 % 
g r o u n d g l a s s . M a g a z i n e c h a r g e c o n s i s t s o f n o t 
less t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a m o i s -
t u r e p r o o f p l a s t i c c o n t a i n e r . 

Description 
T h e 4 5 - s e c o n d M e c h a n i c a l T i m e F u z e , M k 4 2 , i s 

d e s i g n e d t o i n i t i a t e d e t o n a t i o n o f h i g h - e x p l o s i v e 
m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s a f t e r a p r e d e t e r m i n e d l apse 
o f t i m e . T h e s e t i m e f u z e s a r e u s e d i n c o n j u n c t i o n 
w i t h a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s w h i c h a r e a c t u a t e d 
b y t h e p r e s s u r e ( n o t flame) p r o d u c e d b y t h e b u r n i n g 
o f t h e b l a c k - p o w d e r base c h a r g e o f t h e m e c h a n i c a l 
t i m e f u z e . I n i t s a s s e m b l e d f o r m t h e f u z e c o n s i s t s 
o f f o u r m a i n s u b - a s s e m b l i e s : t h e m o v e m e n t a s s e m ­

b l y , t h e b o d y , t h e l o w e r cap, a n d t h e u p p e r cap . T h e 
m o v e m e n t a s s e m b l y i s a t t a c h e d t o t h e i n s i d e o f t h e 
b o d y b y t h r e e h o l d i n g s c r e w s a n d c o n t a i n s t h e firing 
p m a n d t h e m e c h a n i s m w h i c h e v e n t u a l l y r e l ea ses i t . 
T h e b r a s s b o d y c o n t a i n s t h e m a g a z i n e c h a r g e ( n o t 
less t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a p l a s t i c c o n ­
t a i n e r w h i c h i s p r a c t i c a l l y i m p e r v i o u s t o m o i s t u r e ) , 
t h e p r i m e r cap, a b l a c k - p o w d e r r e l a y p e l l e t ( t o a u g ­
m e n t flame f r o m p r i m e r ) , a n d t h e b o t t o m c l o s i n g 
s c r e w . T h e l o w e r cap i s i n s c r i b e d w i t h a sca le g r a d u ­
a t e d i n s e conds f o r s e t t i n g t h e f u z e a n d i s a t t a c h e d 
t o t h e b o d y b y a j o i n t c h a r a c t e r i z e d b y a t e n s i o n i n g 
f e a t u r e w h e r e i n t h e t e n s i o n a l r e s i s t a n c e t o r o t a t i v e 
r e l a t i v e m o v e m e n t b e t w e e n l o w e r cap a n d b o d y i s 
a d j u s t e d b y f o u r s c r e w s d u r i n g a s s e m b l y , a t t h e 
f u z e m a n u f a c t u r i n g p l a n t . T h e l o w e r cap a n d b o d y 
a r e e a ch p r o v i d e d w i t h a l u g f o r e n g a g e m e n t i n t h e 
s l o t o f a f u z e s e t t e r o r h a n d - s e t t i n g w r e n c h . T h e 
u p p e r cap s c r e w s i n t o t h e l o w e r cap a n d c o n t a i n s 
a c y l i n d r i c a l w e i g h t s u s p e n d e d b y a c o i l e d s p r i n g 
a n c h o r e d a t t h e i n n e r p o r t i o n o f t h e o g i v e ' s t i p . T h i s 
w e i g h t a s s i s t s i n flattening t h e h a m m e r s p r i n g w h e n 
t h e f o r c e o f s e tb a ck acts u p o n t h e f u z e . 

Operation 
T h e m e c h a n i c a l c l o c k m o v e m e n t o f t h e f u z e c o n ­

s i s t s o f a n e s c a p e m e n t d r i v e n b y a s p i r a l s p r i n g ac t ­
i n g t h r o u g h a g e a r t r a i n . T h e f u z e i s a s s e m b l e d 
w i t h t h e s p r i n g f u l l y w o u n d , b u t t h e m e c h a n i s m i s 
m a i n t a i n e d i n t h e u n a r m e d c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s ­
p o r t a t i o n a n d s t o r a g e a n d u n t i l a c t u a l l y fired f r o m 
a g u n , b y m e a n s o f t h e s a f e t y f e a t u r e s t o be d i s ­
cus sed . C e n t r i f u g a l f o r c e r e l ea ses t h e e s c a p e m e n t 
so t h a t i t c a n be d r i v e n b y t h e s p r i n g . T h e f u z e 
p r i m e r i s fired b y a s p r i n g - d r i v e n firing p i n w h i c h 
i s r e l e a s e d a t t h e c o r r e c t i n s t a n t b y a m e c h a n i s m 
o p e r a t e d p r i n c i p a l l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e b u t a s s i s t ed 
b y a c o i l s p r i n g . T h e t i m i n g e l e m e n t , t e r m e d t h e 
t i m i n g d i s c , w h i c h r e c e i v e s t h e s e l e c t i v e s e t t i n g , i s 
c o n n e c t e d t o t h e m a i n d r i v e s h a f t , o r c e n t e r a r b o r , 
b y a f r i c t i o n c l u t c h w h i c h p e r m i t s t h e t i m i n g d i sc 
t o t u r n r e l a t i v e t o t h e m a i n d r i v e s h a f t d u r i n g t h e 
s e t t i n g o p e r a t i o n . 
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MECHANICAL TIME FUZE MK 42 

T h e s e t t i n g o p e r a t i o n c o n s i s t s o f d i s p l a c i n g t h e 
s l o t i n t h e t i m i n g d i s c t h e p r o p e r d i s t a n c e c i r c u m ­
f e r e n t i a l l y f r o m t h e f i r i n g a r m . W h e n t h e f u z e i s 
set o n S A F E , e n t r a n c e o f t h e f i r i n g a r m i n t o t h i s 
s l o t i s p r e v e n t e d b y t h e l o c a t i o n o f t h e s a f e t y d i s c 
o v e r t h e s l o t o p e n i n g . A t a l l o p e r a t i o n a l s e t t i n g s o f 
t h e f u z e , h o w e v e r , t h e t i m i n g - d i s c s l o t h a s b een 
s w u n g a r o u n d c l e a r o f t h e s a f e t y d i s c . I n o r d e r t o 
t u r n t h e t i m i n g d i s c r e l a t i v e t o t h e f i r i n g a r m , a n d 
t o t h e m a i n d r i v e s h a f t , a s e t t i n g p i n is p r o v i d e d . 
T h i s s e t t i n g p i n i s f i x e d a t o n e e n d t o t h e t o p i n s i d e 
s h o u l d e r o f t h e l o w e r ( r o t a t i v e ) cap i n s u c h a p o s i ­
t i o n as t o be p a r a l l e l t o t h e l o n g i t u d i n a l a x i s o f t h e 
f u z e . T h e f r e e e n d o f t h e s e t t i n g p i n engages t h e 
f o r k e d l u g o f t h e t i m i n g d i s c . U p o n f i r i n g f r o m a 
g u n , d i s e n g a g e m e n t o f t h e s e t t i n g p i n f r o m t h e 
f o r k e d l u g i s e f f e c t e d u n d e r f o r c e o f s e tback b y t w o 
s m a l l w e i g h t s o f t h e h a m m e r s p r i n g a s s e m b l y , w h i c h 
d ep r e s s t h e f o r k e d l u g . S i n c e t h e s e t b a c k f o r c e i s 
r e l a t i v e l y l o w i n t h e l a r g e - c a l i b e r p r o j e c t i l e s f o r 
w h i c h t h e f u z e i s d e s i g n e d , t h e f l a t h a m m e r s p r i n g 
is a i d e d b y a c y l i n d r i c a l w e i g h t , w h i c h i s s u s p e n d e d 
i n t h e u p p e r cap b y a c o i l s p r i n g a n d w h i c h d r o p s 
d o w n o n se tback , t o s t r i k e t h e f l a t h a m m e r s p r i n g 
a s s i s t i n g b l o w s . A s s o o n as t h e f o r c e o f s e tback d e ­
creases f r o m i t s m a x i m u m v a l u e , t h e h a m m e r s p r i n g 
a n d t h e c o i l s p r i n g b e g i n t o r e t u r n t h e i r r e s p e c t i v e 
w e i g h t s t o t h e i r n o r m a l f o r w a r d p o s i t i o n s . T h e t i m ­
i n g d i s c i s t h u s c l e a r o f t h e w e i g h t s w h i c h d e p r e s s e d 
t h e f o r k e d l u g , b u t t h e l u g r e m a i n s b e n t d o w n . 

W h i l e t h e t i m i n g d i s c i s b e i n g u n l o c k e d b y f o r c e s 
o f s e tback , t h e e n t i r e g e a r t r a i n , i n c l u d i n g t h e escape­
m e n t m e c h a n i s m a n d t h e m a i n d r i v e s h a f t , i s u n ­
l o c k e d a l m o s t s i m u l t a n e o u s l y b y t w o c e n t r i f u g a l l y 
c o n t r o l l e d m e c h a n i s m s . T h e f i r s t i s t h e s a f e t y l e v e r 
p l a t e a s s e m b l y w h i c h i t s e l f i s h e l d b y a c e n t r i f u g a l l y 
o p e r a t e d d e t e n t . ( T h e l a t t e r i n t u r n i s s e c u r e d b y a 
f l a t s p r i n g w h e n t h e f u z e i s a t r e s t . ) T h e s a f e t y -
l e v e r p l a t e d e t e n t s w i n g s o u t t o f r e e t h e s a f e t y - l e v e r 
p l a t e , w h i c h t h e n a l s o s w i n g s c l e a r o f t h e escape­
m e n t l e v e r , p e r m i t t i n g t h e l e v e r t o b e g i n i t s o s c i l l a ­
t i o n s . M e a n w h i l e , t h e s e c o n d u n l o c k i n g o p e r a t i o n o c ­
c u r s a t t h e o t h e r e n d o f t h e g e a r t r a i n . T h e d r i v i n g 
s p r i n g i s a l l o w e d t o s t a r t u n w i n d i n g b y c e n t r i f u g a l 
w i t h d r a w a l o f a c e n t e r a r b o r d e t e n t , w h i c h is t h r o w n 
o u t a g a i n s t t h e c o i l d e t e n t s p r i n g n o r m a l l y h o l d i n g 
t h e d e t e n t i n p l a ce . T h e u n w i n d i n g o f t h e s p i r a l 
s p r i n g p r o v i d e s t h e d r i v i n g f o r c e w h i c h s u s t a i n s 
t h e m o v e m e n t o f t h e t i m i n g d i s c i n i t s m e a s u r e m e n t 
o f t i m e f o r w h i c h t h e f u z e h a s b e e n set . T h e speed 
o f t h e t i m i n g d i sc , a n d t h e r e f o r e t h e a c c u r a c y w i t h 

w h i c h t h e p r e d e t e r m i n e d i n t e r v a l o f t i m e w i l l be 
m e a s u r e d , d e p e n d s u p o n t h e a c c u r a c y o f t h e escape­
m e n t m e c h a n i s m w h i c h g o v e r n s t h e speed o f t h e 
f u z e m o v e m e n t . T h e e s c a p e m e n t m e c h a n i s m i s c a r e ­
f u l l y a d j u s t e d a n d r e g u l a t e d p r i o r t o i n s t a l l a t i o n o f 
t h e m o v e m e n t a s s e m b l y i n t h e f u z e b o d y . 

T h e f u z e f u n c t i o n s a t t h e e n d o f t h e p r e d e t e r ­
m i n e d i n t e r v a l o f t i m e f o r w h i c h t h e f u z e h a s been 
set . T h e f i r i n g t r a i n i s se t ofif w h e n t h e t i m i n g d i sc 
h a s r o t a t e d t o a p o i n t w h e r e t h e f i r i n g a r m m a y e n t e r 
t h e t i m i n g - d i s c s l o t . C e n t r i f u g a l f o r c e a c t i n g o n t h e 
o p e r a t i n g w e i g h t o f t h e f i r i n g a r m m o v e s t h e w e i g h t 
o u t w a r d ( w i t h a s s i s t ance o f t h e s p r i n g o n t h e f i r i n g -
a r m s h a f t ) , t u r n i n g t h e l u g i n t o t h e t i m i n g - d i s c s l o t 
b y r o t a t i o n o f t h e f i r i n g - a r m s h a f t . A s l o t i n t h e 
f i r i n g - a r m s h a f t i s s w u n g a r o u n d as t h e s h a f t t u r n s , 
c l e a r i n g a w e i g h t e d p a w l . T h e l a t t e r p a w l o r s a f e t y 
p l a t e d i f f e r s f r o m t h a t f o r F u z e M k 18 t y p e i n 
h a v i n g a w e i g h t a s s e m b l e d t h e r e t o . T h i s p a w l , t h e 
f i r i n g - p i n s a f e t y a s s e m b l y , m o v e s o u t w a r d f r o m i t s 
n o r m a l p o s i t i o n u n d e r t h e s h o u l d e r o f t h e f i r i n g p i n , 
p a r t l y d u e t o c e n t r i f u g a l f o r c e a n d p a r t l y d u e t o a 
c a m m i n g a c t i o n b y t h e f i r i n g p i n , a l l o w i n g t h e l a t t e r 
t o be d r i v e n d o w n w a r d b y t h e f i r i n g - p i n s p r i n g . 
A n o t h e r s a f e t y f e a t u r e , t h e f i r i n g - p i n s a f e t y b l o c k , 
w h i c h i s a l s o i n p o s i t i o n u n d e r t h e s h o u l d e r o f t h e 
f i r i n g p i n w h e n t h e f u z e i s a t r e s t , w i l l h a v e a l r e a d y 
b e e n s w u n g o u t o f t h e w a y ( a g a i n s t i t s r e t a i n i n g 
s p r i n g ) b y c e n t r i f u g a l f o r c e , u p o n t h e f i r i n g o f t h e 
p r o j e c t i l e . 

T h e f i r i n g p i n , d r i v e n d o w n w a r d b y i t s s p r i n g , 
s t r i k e s t h e f u z e p r i m e r . F l a s h f r o m t h e p r i m e r a n d 
a h o l l o w b l a c k - p o w d e r r e l a y p e l l e t , w h i c h i s i n c l u d e d 
i n t h e p r i m e r a s s e m b l y , i m p i n g e s o n t h e m a g a z i n e 
c h a r g e , w h i c h c o n s i s t s o f f o r t y o r m o r e g r a i n s o f 
b l a c k p o w d e r i n a p l a s t i c c o n t a i n e r l o c a t e d i n t h e 
base o f t h e f u z e b o d y . T h e p r e s s u r e b u i l t u p b y t h e 
b u r n i n g m a g a z i n e c h a r g e i s t h e n t r a n s m i t t e d t h r o u g h 
t h e b o t t o m c l o s i n g - d i s c a s s e m b l y t o t h e a u x i l i a r y de ­
t o n a t i n g f u z e . T h e F u z e M k 4 2 i s a m o i s t u r e p r o o f e d 
f u z e w i t h t h e s a m e s e a l i n g f e a t u r e s o f F u z e M k 5 0 . 

Acceptance Test Data 
T i m e F i r i n g o r F u n c t i o n i n g T e s t s — T w e n t y 

s a m p l e f u z e s f r o m e a c h l o t a r e f i r e d as f o l l o w s : 

( a ) T e n f u z e s f r o m l o t s 1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8 , 
9 , 1 1 , e tc . , a r e f i r e d i n 8 - i n . H C p r o j e c t i l e s . 

( b ) F i v e f u z e s f r o m l o t s 5, 2 5 , 4 5 , e tc . , a r e 
f i r e d i n 1 2 - i n . H C p r o j e c t i l e s . 
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( c ) F i v e f u z e s f r o m l o t s 10 , 15 , 2 0 , - 3 0 , 3 5 , 
• 4 0 , e tc . , a r e f i r e d i n 1 4 - i n . H C p r o j e c t i l e s . 

( d ) F i v e f u z e s f r o m l o t s 5, 10 , 15 , 2 0 , 2 5 , 3 0 , 
e tc . , a r e f i r e d i n 1 6 - i n . H C p r o j e c t i l e s . 

( e ) I n case H C p r o j e c t i l e s a r e n o t a v a i l a b l e 
f o r t h e a b o v e t e s t s , t e n f u z e s f r o m e a c h l o t a r e 

• f i r e d i n 5 ' 7 5 1 c a l i b e r g u n s w i t h a b o u t 1 1 0 0 f / s 
m u z z l e v e l o c i t y . T h i s w i l l g i v e s e t b a c k a n d i n i t i a l 
s p i n v a l u e s s l i g h t l y a b o v e t h o s e o b t a i n e d i n 1 6 - i n . 
g u n s w i t h r e d u c e d c h a r g e s . T e n a d d i t i o n a l f u z e s 
f r o m e a c h l o t a r e f i r e d i n 6 ' y 5 3 o r 6 " / 4 7 c a l i b e r 
g u n s a t r e d u c e d c h a r g e s . I f H C p r o j e c t i l e s a r e 
a v a i l a b l e f o r t h e t e s t s a b o v e , t h e t e n e x t r a f u z e s 
a r e f i r e d i n e i t h e r 5 ^ 5 1 , 6 ' 7 S 3 o r 6 ' V 4 7 g u n s , 
a t d i s c r e t i o n o f N P G . 

T i m e s e t t i n g s t o be u s e d o n t h e a b o v e s a m p l e f u z e s 
a r e 5, 1 0 , 2 0 , 3 0 , a n d 4 0 s e conds . O n e f u z e f r o m e a c h 
t e s t s a m p l e i s se t a t e a c h o f t h e a b o v e s e t t i n g s , w i t h 
t h e e x c e p t i o n o f t e s t s a m p l e s ( a ) a n d ( e ) w h e r e i n 
t w o f u z e s a t e a ch s e t t i n g a r e u s e d . A l t e r n a t e l o t s f o r 
t e s t s ( a ) , ( b ) , ( c ) , a n d ( d ) a r e f i r e d w i t h s e r v i c e 
a n d r e d u c e d c h a r g e s . T h e d e v i a t i o n o f b u r s t i n g t i m e 
f r o m s e t t i n g t i m e s h a l l be less t h a n 0 . 1 2 ± 0 . 0 0 7 5 
T s e conds , w h e r e T i s t h e se t v a l u e . A c c e p t a n c e f o r 

t h e l o t i s b a s e d o n 8 0 % s a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e o f 
a l l f u z e s t e s t e d f r o m t h e l o t . 

S a f e t y F i r i n g T e s t — T h r e e f u z e s f r o m each l o t 
a r e se t o n ' ' s a f e " a n d f i r e d i n a n y 6 - i n . g u n i n t h e 
l a s t t h i r d o f i t s l i f e a t r e d u c e d c h a r g e s . W h e n e v e r 
p r a c t i c a b l e , t h i s s h o u l d be d o n e i n 8 - i n . t o 1 6 - i n . 
p r o j e c t i l e s f i r e d a t s e r v i c e o r n e a r p r o o f v e l o c i t y . 
F u n c t i o n i n g o f a n y f u z e i s cause f o r r e j e c t i o n o f 
t h e l o t . 

Markings on Fuze 
S t a m p e d o n t h e s ide o f t h e base a r e t h e f o l l o w ­

i n g m a r k i n g s : M e c h . T i m e F u z e M k 4 2 , M o d —; 
M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s , L o t 
N u m b e r . 

Remarks 
L a r g e - c a l i b e r p r o j e c t i l e s u p o n f i r i n g d o n o t p o s ­

sess s u f f i c i e n t c e n t r i f u g a l f o r c e a n d s e t b a c k t o i n ­
s u r e r e l i a b l e f u n c t i o n i n g o f t h e T i m e F u z e M k 18 
w h e n u s e d ; t h u s i t w a s c o n s i d e r e d n e c e s s a r y t o de ­
v e l o p t h e s p r i n g d r i v e n F u z e M k 4 2 . 

T h e F u z e M k 4 2 , m o i s t u r e p r o o f e d , i n c l u d e s t h e 
s a m e s e a l i n g f e a t u r e s u s e d i n m o i s t u r e p r o o f i n g o f 
F u z e s M k 5 0 . 
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AUXILIARY DETONATING FUZE MARK 43 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 4 3 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
H C A A C o m m o n o r H C 
5 ' V 5 4 c a l . 6 ' 7 4 7 D u a l P u r p o s e 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 3 . 1 8 i n . 
B o d y t h r e a d s L 3 7 5 - i n . — 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t 0 . 9 2 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y S t e e l 
C l o s i n g p l u g S t e e l o r b r a s s 
B o o s t e r e x t e n s i o n S t e e l 
B o o s t e r cap S t e e l 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m a l l o y 
R o t o r . A l u m i n u m a l l o y 
F i r i n g p i n h o l d e r B r a s s 
B a s e f o r r o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S 3 4 2 1 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o 3 9 4 5 3 8 

E x p l o s i v e s U s e d 
D e t o n a t o r — L e a d a z i d e p r i m i n g m i x t u r e , l e a d 
a z i d e , t e t r y l 
L e a d - o u t o f r o t o r — T e t r y l 
L e a d - i n — T e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l " 

Description 
T h e F u z e M k 4 3 i s i d e n t i c a l t o t h e F u z e M k 5 4 

e x c e p t t h a t i n s t e a d o f o n e b o o s t e r p e l l e t , t w o b o o s t e r 
p e l l e t s i n t a n d e m a r e u s e d a n d t h e b o o s t e r c a v i t y i s 
l e n g t h e n e d b y t h e u s e o f a t h r e a d e d e x t e n d e r . T h i s 
m a k e s t h e f u z e c o r r e s p o n d i n g l y l o n g e r , so t h a t i t 
p r o t r u d e s d e e p e r i n t o t h e p r o j e c t i l e c a v i t y . A b o o s t e r 
cap a n d c l o s i n g p l u g c lose t h e t w o e n d s o f t h e f u z e . 
T h e f u z e b o d y a s s e m b l y h o u s e s t h e s t a n d a r d F u z e 
M k 5 4 s e a l i n g c u p a s s e m b l y w h i c h i n c l u d e s t h e firing 
p i n a s s e m b l y , t h e r o t o r b l o c k a s s e m b l y , a n d t h e base 
f o r t h e r o t o r . 

T h e f u z e i s d e s i g n e d : 
( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 

a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y a f t e r t h e i n i t i a t i n g e x ­
p l o s i v e c h a r g e i n t h e n o s e f u z e i s fired. 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t y i n t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o w ­
age a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e 
g u n s h o u l d t h e i n i t i a t i n g n o s e f u z e f u n c t i o n p r e ­
m a t u r e l y . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d t h e n d r o p p e d n o s e - , s i d e - o r base -
d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r p l a t e . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d 

r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d 
s t o w a g e a n d u n t i l t h e p r o j e c t i l e i n w h i c h i t i s as ­
s e m b l e d i s fired f r o m a g u n . W h e n t h e p r o j e c t i l e i s 
fired f r o m a g u n , c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e firing 

Figure 44.—Auxiliary Defonafing Fuze Mk 43 
Mod 1—Exferior View Full Size 
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Figure 45.—Auxiliary Defonafing Fuze Mk 43 Mod 1—Secfional View 

p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s o u t w a r d , o v e r c o m i n g 
t h e h o l d i n g f o r c e s a n d t h e r e b y r e l e a s i n g t h e firing 
p i n a n d r o t o r . 

T h e r o t o r , w h i c h c o n t a i n s f o u r l e a d c o u n t e r ­
w e i g h t s , a n d t h e d e t o n a t o r , i s p r o v i d e d w i t h t w o 
s t o p p i n s a n d i s a s s e m b l e d i n t h e r o t o r b l o c k w i t h t h e 
a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f 55 deg r ee s f r o m 
t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e l i n e o f t h e s t o p p i n s , 
b e i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r , i s 
a t a n a n g l e o f a b o u t 3 5 deg r ee s f r o m t h e l o n g a x i s 
o f t h e f u z e . T h e r o t o r i s h e l d i n t h i s ( u n a r m e d ) 
p o s i t i o n b y t h e t w o r o t o r d e t e n t s , t h e t a p e r e d e n d s 

o f w h i c h engage i n h o l e s i n t h e s ides o f t h e r o t o r . 
I n t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t o r e l e m e n t i s s a f e , a n d , 
i f t h e d e t o n a t o r w e r e t o be e x p l o d e d , i t w o u l d n o t 
d e t o n a t e t h e b o o s t e r . T h e r o t o r d e t e n t s , o n b e i n g 
m o v e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e , w i t h d r a w f r o m 
t h e h o l e s i n t h e r o t o r , p e r m i t t i n g t h e c o u n t e r w e i g h t s 
t o r o t a t e t h e r o t o r u n t i l t h e d e t o n a t o r i s i n l i n e w i t h 
t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d t h e firing p i n , r e s p e c t i v e l y . 
I n t h i s p o s i t i o n t h e r o t o r i s n o t i n d y n a m i c e q u i ­
l i b r i u m b u t o n a c c o u n t o f t h e p o s i t i o n s o f t h e t w o 
s m a l l l e a d c o u n t e r w e i g h t s a n d t h e t w o e m p t y h o l e s , 
i s t e n d i n g t o r o t a t e f u r t h e r . F u r t h e r r o t a t i o n o f t h e 
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r o t o r i s p r e v e n t e d b y t h e s t o p p i n s w h i c h p r e s s 
a g a i n s t t h e edges o f t h e t w o h o l e s , o n e p l a c ed i n e ach 
s ide o f t h e r o t o r h o u s i n g . T h e p u r p o s e o f t h i s a r ­
r a n g e m e n t i s t o m a i n t a i n a p o s i t i v e t o r q u e o n t h e 
r o t o r , a c t i n g t o h o l d i t i n t h e a r m e d p o s i t i o n t h r o u g h ­
o u t a l l m o t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n flight. F u z e s o f t h e 
M k 4 3 t y p e h a v e t h e f u r t h e r a d v a n t a g e o v e r t h e 
M k 17 t y p e o f a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i n t h a t t h e y 
h a v e a n i n c r e a s e d a m o u n t o f a r m i n g e n e r g y , t h u s 
i n s u r i n g t h a t a r m i n g w i l l t a k e p l a ce e v e n t h o u g h t h e 
f u z e i s n o t e x a c t l y c o n c e n t r i c w i t h t h e a x i s o f t h e 
p r o j e c t i l e . 

T h e r o t o r i s n o w f u l l y a r m e d ; t h e firing p i n i s r e ­
leased ; a n d t h e f u z e f u n c t i o n s as f o l l o w s : T h e gas 
p r e s s u r e a n d / o r s h o c k w a v e f r o m t h e a c t i o n o f t h e 
n o s e f u z e f o r c e s t h e o b t u r a t i n g c u p d o w n , s h e a r i n g 
t h e firing p i n s e a l i n g d i s c a d j a c e n t t o t h e firing p i n . 
T h e s h a r p - p o i n t e d firing p i n i s i n t u r n t h r u s t i n t o 
t h e l e a d a z i d e p r i m e r cap m i x t u r e o f t h e d e t o n a t o r 
i n i t i a t i n g i t a n d , i n t u r n , t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d t h e 
b o o s t e r . 

Arming Spin 
B o t h t h e firing p i n d e t e n t s a n d t h e r o t o r d e t e n t s 

a r m b e t w e e n 3 0 0 0 a n d 4 5 0 0 r p m i n s t a t i c s p i n t e s t s . 

Safety Features 
T h e r o t o r a s s e m b l y a n d firing p i n a r e h e l d i n t h e 

u n a r m e d p o s i t i o n b y t h e i r r e s p e c t i v e s a f e t y d e t e n t s . 
T h e f u z e i s a r m e d o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . O n e set 
o f d e t e n t s h o l d s t h e firing p i n a n d o n e se t h o l d s t h e 
r o t o r u n i t i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . I n a d d i t i o n , c e n ­
t r i f u g a l f o r c e i s n e c e s s a r y t o cause t h e c o u n t e r ­
w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i t i o n w h e n 
t h e a d d e d f r i c t i o n d u e t o s e tback h a s ceased. I f t h e 
d e t o n a t o r s h o u l d fire i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n i t 
w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . 

Acceptance Test Data 
B o r e S a f e t y T e s t — T w o c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 

f u z e s f r o m t h e first l o t , f o r t i e t h l o t , a n d e v e r y 
f o r t i e t h l o t t h e r e a f t e r a r e i n s t a l l e d w i t h ' ' p r e a r m e d " 
p o i n t d e t o n a t i n g f u z e s i n 5 - i n . p r o j e c t i l e s . T h e s e p r o ­
j e c t i l e s a r e fired a t n e a r p r o o f v e l o c i t y a g a i n s t a 
w o o d e n s c r e e n p l a c e d n o t m o r e t h a n t w o f e e t f r o m 
t h e m u z z l e o f t h e g u n . I f e i t h e r o n e o f t h e f u z e s 
d e t o n a t e s o n i m p a c t , t h e l o t i s r e j e c t e d . I n t h e e v e n t 
a l o t i s r e j e c t e d , e v e r y s u b s e q u e n t l o t s h a l l be s u b ­
j e c t e d t o t h i s t e s t u n t i l 2 0 c o n s e c u t i v e l o t s h a v e 
passed . 

S t a t i c S a f e t y T e s t — T w o c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m t h e first l o t , f o r t i e t h l o t , a n d e v e r y 
f o r t i e t h l o t t h e r e a f t e r a r e a s s e m b l e d w i t h a s u i t a b l e 
m e c h a n i c a l t i m e f u z e . W i t h t h e r o t o r o f t h e a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n , t h e t i m e 
f u z e i s fired f o r a s a f e t y t e s t o f t h e a u x i l i a r y f u z e . 
I f o n e o r b o t h o f t h e a u x i l i a r y f u z e s d e t o n a t e , t h e 
l o t i s r e j e c t e d . I n t h e e v e n t a l o t i s r e j e c t e d , e v e r y 
s u b s e q u e n t l o t i s s u b j e c t e d t o t h i s t e s t , u n t i l 2 0 c o n ­
s e c u t i v e l o t s h a v e pa s s ed . 

F u n c t i o n i n g T e s t s — T e n c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m e ach l o t ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e fif­
t e e n t h l o t a n d each fifth l o t t h e r e a f t e r ) a r e i n s t a l l e d 
i n 5 - i n . p r o j e c t i l e s a s s e m b l e d w i t h m e c h a n i c a l t i m e 
f u z e s , p o i n t d e t o n a t i n g f u z e s , o r p o w d e r t r a i n f u z e s 
o f g o o d q u a l i t y . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i s 
a s s e m b l e d o n t h e c e n t e r o f t h e a x i s o f r o t a t i o n o f t h e 
p r o j e c t i l e . T w o o f t h e p r o j e c t i l e s a r e fired a t p r o o f 
o r n e a r p r o o f p r e s s u r e a n d t h e r e m a i n d e r fired a t 
s e r v i c e p r e s s u r e . S a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e f o r t h i s 
t e s t s h a l l be 1 0 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . 

T e n c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d f u z e s f r o m e a ch o f t h e 
first t e n l o t s a n d f r o m e v e r y fifth l o t t h e r e a f t e r ( i . e . , 
15 , 2 0 , 2 5 , e t c . ) a r e a s s e m b l e d w i t h m e c h a n i c a l t i m e 
f u z e s , p o i n t d e t o n a t i n g f u z e s , o r p o w d e r t r a i n f u z e s 
o f g o o d q u a l i t y . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i s 
l o c a t e d b y m e a n s o f a n a d a p t e r 0 . 0 4 - i n . oft* t h e a x i s 
o f r o t a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e . T w o o f t h e p r o j e c t i l e s 
a r e fired a t p r o o f o r n e a r p r o o f p r e s s u r e a n d t h e 
r e s t a t s e r v i c e p r e s s u r e . S a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e 
f o r t h i s t e s t s h a l l be 8 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . 
I n t h e e v e n t t h a t t h e e c c e n t r i c a d a p t e r s a r e n o t a v a i l ­
ab l e f o r t h i s t e s t , t h e t e n f u z e s a r e fired o n c e n t e r 
as spec i f i ed i n t h e a b o v e p a r a g r a p h . 

Markings on Fuze 
T h e c l o s i n g p l u g i s s t a m p e d w i t h t h e f o l l o w i n g 

d a t a : 
A U X . 

D E T . F U Z E 
M K 4 3 M O D — 

M a n u f a c t u r e r ' s S y m b o l ; L o t —; S y m b o l o f L o a d ­
i n g P l a n t ; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d i n g ; A n c h o r 
S i g n ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h i s d e s i g n o f a n a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e 

u s i n g a l o n g e r a n d l a r g e r b o o s t e r w a s m a d e neces ­
s a r y b y t h e l o n g s t r e a m l i n e d shape o f t h e 5 V 5 4 
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c a l i b e r p r o j e c t i l e . T o i n s u r e c o n s i s t e n t h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n , i t i s a d v i s a b l e t o h a v e t h e f u z e b o o s t e r 
i m b e d d e d t o t h e p r o j e c t i l e filler a s d e e p l y a s p r a c t i c a ­
b l e . 

T h e d e s i g n o f t h e F u z e M k 4 3 M o d 0 d i f f e r s f r o m 

t h e M o d 1 o n l y i n t h a t a n e l o n g a t e d b o d y i s u s e d 
i n s t e a d o f t h e M k 5 4 t y p e b o d y w i t h a n e x t e n s i o n . 
T h e M o d 1 w i l l b e t h e d e s i g n p r o d u c e d , a n d N . O . P . 
M i l l e d g e v i l l e w i l l b e t h e o n l y m a n u f a c t u r e r . A l l 
b o d i e s a n d e x t e n s i o n s a r e t o b e m a d e o f s t e e l . 

C O V E R D I S C 

R O T O R S H A F T 

U P P E R R O T O R 

R O T O R H O U S I N G 

L O W E R R O T O R 
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B O D Y 

B O O S T E R S E P A R A T I N G D I S C 

B O O S T E R P E L L E T 

B O O S T E R S P A C I N G D I S C 
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W E I G H T 
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i 
i 

C h a p t e r 23 

A U X I L I A R Y D E T O N A T I N G F U Z E M A R K 44 

G e n e r a l D a t a 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 4 4 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 

A A C o m m o n A A H C 
5 ' 7 2 5 c a l . 3 ' V 5 0 c a l . M k 3 1 5 V 5 4 c a l . 
5 V 3 8 c a l . 6 ' V 4 7 c a l . 

d u a l p u r p o s e 

U . S . A r m y H o w i t z e r s B r i t i s h 
A A 7 5 - m m A A 

9 0 - m m 1 0 5 - m m 4 . 5 - i n . 
1 2 0 - m m 1 5 5 - m m 5 . 2 5 - i n . 

8 - i n . 4 . 0 - i n . 
2 4 0 - m m 4 . 7 - i n . ( s h o r t ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t ' 

L e n g t h 1 . 8 1 9 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 . 5 6 1 0 - i n . — 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t 2 1 4 d z 5 g m . 

M a t e r i a l 

B o d y B r a s s 
R o t o r h o u s i n g M o d 0 B r a s s 

M o d 1 — D i e c a s t z i n c 
R o t o r s A l u m i n u m 
M a g a z i n e S t e e l 
C o v e r p l a t e S t e e l 

A p p l i c a b l e O S . . . . 2 9 8 5 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 3 8 8 9 0 4 

E x p l o s i v e s U s e d 

D e t o n a t o r — L e a d a z i d e a n d t e t r y l ( c o m p o u n d 
t y p e ) 
L e a d - i n s — T e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l 

D e s c r i p t i o n 
T h i s * f u z e i s o f t h e t w i n r o t o r t y p e , o f w h i c h t h e 

m a i n p a r t s a r e : b o o s t e r m a g a z i n e , f u z e b o d y , 
r o t o r h o u s i n g , r o t o r s , d e t e n t s , a n d c o v e r d i s c . 
T h e d e s i g n d i f f e r s f r o m o t h e r a u x i l i a r y f u z e s s u c h 
a s t h e M k 4 6 a n d M k 5 4 i n h a v i n g n o firing p i n o r 
p r i m e r m i x t u r e l o a d i n g . I t h a s t w o r o t o r s e a c h h a v ­
i n g i t s a x i s o f r o t a t i o n p a r a l l e l t o t h e a x i s o f r o t a ­
t i o n o f t h e f u z e r a t h e r t h a n p e r p e n d i c u l a r t o i t . T h i s 
f u z e r e q u i r e s a s h o c k w a v e s u c h a s i s p r o d u c e d b y 
a d e t o n a t o r o r b l a s t i n g c a p t o i n i t i a t e i t r a t h e r t h a n 
j u s t g a s p r e s s u r e a s i s t h e c a s e w i t h a u x i l i a r y d e t o ­
n a t i n g f u z e s o f M k 4 6 a n d M k 5 4 t y p e s . 

O p e r a t i o n 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d c o n d i t i o n 

a n d r e m a i n s s o d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o r a g e . 
T h e t w o r o t o r s a r e h e l d b y t h e i r r e s p e c t i v e d e t e n t s 
w i t h t h e i r e x p l o s i v e l e a d s o u t o f l i n e w i t h e a c h o t h e r 
a n d w i t h t h e b o o s t e r . U p o n firing i n a g u n , c e n t r i ­
f u g a l f o r c e t h r o w s t h e d e t e n t s o u t w a r d , f r e e i n g t h e 
r o t o r s . T h e l a t t e r , h o w e v e r , a r e p r e v e n t e d f r o m 
t u r n i n g b y f r i c t i o n u n t i l s e t b a c k f o r c e h a s b e e n e x ­
p e n d e d , a f t e r w h i c h t h e y a r e r o t a t e d i n t o t h e a r m e d 
p o s i t i o n b y c e n t r i f u g a l f o r c e a c t i n g o n t h e l e a d 
w e i g h t s 4 a s s e m b l e d i n e a c h r o t o r s o t h a t t h e i r e x -

Figure 4 7 . — A u x i l i a r Y D e f o n a t i n g Fuze Mk 4 4 
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p l o s i v e c h a r g e s a r e i n l i n e w i t h e a c h o t h e r , w i t h 
t h e b o o s t e r l e a d - i n , a n d w i t h t h e c e n t r a l h o l e o f t h e 
c o v e r d i s c . F u z e s o f t h e M k 4 4 t y p e h a v e t h e a d ­
v a n t a g e o f b e i n g u n u s u a l l y t o l e r a n t o f e c c e n t r i c s p i n . 
A r m i n g w i l l t a k e p l a c e e v e n t h o u g h t h e f u z e i s n o t 
e x a c t l y c o n c e n t r i c w i t h t h e a x i s o f t h e p r o j e c t i l e . 

T h e f u z e f u n c t i o n s w h e n t h e d e t o n a t i n g n o s e f u z e 
f i r e s , t r a n s m i t t i n g i t s d e t o n a t i o n t h r o u g h t h e c o v e r 
d i s c t o t h e l e a d a z i d e a n d t e t r y l o f t h e u p p e r r o t o r 
d e t o n a t o r . T h i s i n t u r n d e t o n a t e s t h e l e a d - i n c h a r g e 
i n t h e l o w e r r o t o r , t h e b o o s t e r l e a d - i n , t h e t e t r y l 
b o o s t e r c h a r g e , a n d f i n a l l y t h e b u r s t e r c h a r g e o f t h e 
p r o j e c t i l e . 

A r m i n g S p i n 
T h e r o t o r s a r m a t 3 0 0 0 - 4 5 0 0 r p m i n s t a t i c s p i n 

t e s t s . T h e a r m i n g s p i n t e s t a t 3 0 0 0 r p m i s c o n d u c t e d 
o n - c e n t e r ; w h i l e t h e s p i n t e s t f o r a r m i n g a t 4 5 0 0 
r p m i s c o n d u c t e d i n a n o f T - c e n t e r c h e c k a t a n e c ­
c e n t r i c i t y o f 0 . 1 2 5 i n . 

S a f e t y F e a t u r e s 
S a f e t y i s p r o v i d e d b y t h e f a c t t h a t t h e t w o r o t o r s 

m u s t b e i n l i n e b e f o r e t h e b o o s t e r c h a r g e c a n b e 
f i r e d . W h e n t h e l o a d e d f u z e i s a s s e m b l e d w i t h 
d e t o n a t o r a n d r o t o r l e a d - i n l o c k e d o u t o f l i n e w i t h 
e a c h o t h e r a n d w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n , e v e n t h o u g h 
o n e o r b o t h r o t o r e x p l o s i v e c h a r g e s w e r e t o b e e x ­
p l o d e d , t h e b o o s t e r c h a r g e w o u l d n o t b e d e t o n a t e d . 
T e s t s h a v e a l s o s h o w n f u z e s a f e t y e v e n i f o n e o r 
t h e o t h e r r o t o r i s c o m p l e t e l y a r m e d ; p r o v i d e d o n e 
r o t o r r e m a i n s i n t h e s a m e p o s i t i o n . 

B a l l i s t i c A c c e p t a n c e T e s t s 
S t a t i c S a f e t y T e s t — T w o f u z e s f r o m e v e r y f o r t i ­

e t h l o t s h a l l b e a s s e m b l e d w i t h a s u i t a b l e a d a p t e r 
w i t h a t i m e f u z e a n d g i v e n a s a f e t y t e s t b y f i r i n g 
t h e t i m e f u z e , t h e r o t o r s o f t h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g 
f u z e b e i n g i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . N e i t h e r t h e 
d e t o n a t o r r o t o r l e a d - i n , l e a d - i n , n o r b o o s t e r s h a l l 
f u n c t i o n u n d e r t h e s e c o n d i t i o n s . I f e i t h e r f u z e f a i l s 
t h i s t e s t , t h e p r e c e d i n g f o u r l o t s s h a l l b e s u b j e c t e d 
t o t h i s t e s t a l s o . 

F u n c t i o n i n g T e s t — T e n f u z e s f r o m e v e r y l o t a r e 
t e s t e d , a s s e m b l e d i n s t a n d a r d s e r v i c e l o a d e d p r o ­
j e c t i l e s w i t h i g n i t i o n f u z e s c a p a b l e o f f i r i n g t h e 
a u x i l i a r y d e t o n a t o r a n d o f s u c h k n o w n p e r f o r m a n c e 

t h a t f a i l u r e o f t h e p r o j e c t i l e t o b u r s t b e f o r e i m p a c t 
m a y b e c o n s i d e r e d a f a i l u r e o f t h e a u x i l i a r y d e t o n a t ­
i n g f u z e s b e i n g t e s t e d . O r d i n a r i l y a l l a u x i l i a r y d e t o ­
n a t i n g f u z e s w i l l b e l o c a t e d o n t h e a x i s o f r o t a t i o n o f 
t h e p r o j e c t i l e a n d m u s t f u n c t i o n a s h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n s w h e n i n i t i a t e d b y t h e t i m e f u z e s . T w o 
r o u n d s a r e f i r e d a t n e a r p r o o f p r e s s u r e . A t l e a s t 
9 0 % p e r f o r m a n c e i s r e q u i r e d . 

A t t h e d i s c r e t i o n o f B u O r d , t e n f u z e s f r o m a n y 
l o t a r e a s s e m b l e d , b y m e a n s o f a p r o p e r a d a p t e r , 
J ^ - i n . o f f t h e a x i s o f r o t a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e a n d 
t e s t e d a s b e f o r e , t w o r o u n d s b e i n g f i r e d a t n e a r 
p r o o f p r e s s u r e . A t l e a s t 8 0 % p e r f o r m a n c e i s r e ­
q u i r e d . F a i l u r e o f t h i s t e s t i s s u f f i c i e n t c a u s e f o r 
c o n s i d e r a t i o n b y B u O r d o f t h e a c c e p t a b i l i t y o f o t h e r 
l o t s o n w h i c h t h e o f f - c e n t e r t e s t w a s n o t r e q u i r e d . 
I n t h e e v e n t o f a n y l o t f a i l i n g a n o f f - c e n t e r o r a n 
o n - c e n t e r t e s t , t w e n t y a d d i t i o n a l f u z e s f r o m t h a t l o t 
a r e f i r e d i n t h e s a m e m a n n e r a n d a c c e p t a n c e b a s e d 
o n t h e s a m e p e r c e n t a g e s a s b e f o r e , f o r a l l t h i r t y , 
i . e . , 9 0 % f o r t h e o n - c e n t e r a n d 8 0 % f o r t h e o f f -
c e n t e r t e s t s . 

M a r k i n g s o n F u z e 
T h e f o l l o w i n g d a t a a p p e a r o n t h e b o o s t e r c a p : 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 4 4 , M o d — ; M a n u ­
f a c t u r e r ' s S y m b o l s ; L o t — ; I n i t i a l s o f L o a d i n g 
P l a n t ; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d i n g ; A n c h o r S t a m p ; 
I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

R e m a r k s 
T h i s f u z e i s c u r r e n t l y u s e d , a n d o n l y w i t h n o s e 

f u z e s n o t c o v e r e d i n t h i s O P . T h e F u z e M k 4 4 M o d 
0 h a s a m a c h i n e d b r a s s r o t o r b l o c k w i t h p r e s s e d -
f i t s t e e l s t o p p i n s . F u z e s M k 4 4 M o d 1 , o f e a r l y 
l o t s h a v e a z i n c d i e - c a s t r o t o r h o l d e r w i t h p r e s s e d -
f i t r o t o r s t o p p i n s . T h e l a t e r l o t s o f F u z e s M k 4 4 
M o d 1 h a v e a z i n c d i e - c a s t r o t o r b l o c k w i t h i n t e g r a l 
c a s e s t o p p i n s . 

I n t h e F u z e M k 4 4 M o d 2 a 0 . 1 3 6 - i n . d i a m e t e r 
h o l e h a s b e e n d r i l l e d t h r o u g h t h e c e n t e r o f t h e t o p 
c o v e r a n d a 0 . 0 0 2 - i n . t h i c k c o p p e r d i s c c r i m p e d o v e r 
t h e t o p c o v e r t o s e a l i t . T h i s f u z e i s u s e d i n s p i n -
s t a b i l i z e d r o c k e t s i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e A r m y 
N o s e F u z e M 5 1 A 2 T y p e . T h i s m o d i f i c a t i o n w a s 
n e c e s s a r y b e c a u s e t h e A r m y N o s e F u z e M 5 1 A 2 , 
w h e n s e t o n d e l a y , i s u n a b l e t o p u n c t u r e t h e t o p 
c o v e r o f t h e M o d 1 d e s i g n . . • • 
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G e n e r a l D a t a 
N O T E : T h e M k 4 6 a n d M k 3 5 d i f f e r o n l y i n t h e 

s t r e n g t h o f t h e d e t e n t s p r i n g s . T h o s e o f t h e M k 3 5 
a r e w e a k e n e d t o m a k e t h e l a t t e r f u z e s u i t a b l e f o r 
m a j o r - c a l i b e r l o w - s p i n p r o j e c t i l e s . 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 4 6 , M o d s 0 & 1 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 

A A 
3 " / 2 3 c a l . 
3 ' V 5 0 c a l . 

A A C o m m o n 
5 V 2 5 c a l . 
5 V 3 8 c a l . 

H C 
4 V 5 0 c a l . 
5 V 5 1 c a l . 
6 ' 7 5 3 c a l . 
6 V 4 7 c a l . ( S p ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 

L e n g t h 2 . 5 0 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 % - i n . — 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t 0 . 7 7 l b . 

M a t e r i a l • 

B o d y S t e e l 
C l o s i n g p l u g S t e e l o r b r a s s 
B o o s t e r c a p S t e e l 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m a l l o y 
R o t o r A l u m i n u m a l l o y 
F i r i n g p i n h o l d e r B r a s s 
B a s e f o r r o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S . U s e O S 2 1 0 4 ( w h e r e p e r t i n e n t ) 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
3 2 9 9 5 0 , R e v . E . 

E x p l o s i v e s U s e d 

P r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y c a p m i x t u r e 
D e t o n a t o r — F u l m i n a t e o f m e r c u r y a n d t e t r y l 
B o o s t e r l e a d - i n — T e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l 

D e s c r i p t i o n 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f a o n e - p i e c e b o d y w i t h a 

b o o s t e r c a p a n d p l u g c l o s i n g t h e r e s p e c t i v e e n d s . T h e 
b o d y a s s e m b l y h o u s e s t h e f i r i n g p i n a s s e m b l y , t h e 
r o t o r b l o c k a s s e m b l y , a n d t h e b a s e f o r t h e r o t o r . 
T h e f u z e i s d e s i g n e d : 

( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 
a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y a f t e r t h e i n i t i a t i n g e x ­
p l o s i v e c h a r g e i n t h e n o s e f u z e i s f i r e d . ; 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t y i n t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o w ­
a g e a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e 
g u n s h o u l d t h e i n i t i a t i n g n o s e f u z e f u n c t i o n p r e ­
m a t u r e l y . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d t h e n d r o p p e d n o s e - , s i d e - , o r b a s e -
d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r p l a t e . 

O p e r a t i o n 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d 

r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d 
s t o w a g e a n d u n t i l t h e p r o j e c t i l e i n w h i c h i t i s a s -

Figure 4 8 . — A u x i l i a r Y D e t o n a t i n g Fuze Mk 4 6 
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Figure 49 .—Auxiliary Defonafing Fuze Mk 46—Secfional V i e w 

s e m b l e d i s fired f r o m a g u n . W h e n t h e p r o j e c t i l e is 
fired f r o m a g u n , c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e firing 
p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s o u t w a r d , o v e r c o m i n g 
t h e h o l d i n g f o r c e s a n d t h e r e b y r e l e a s i n g t h e firing 
p i n a n d r o t o r . 

T h e r o t o r , w h i c h c o n t a i n s f o u r l e a d c o u n t e r ­
w e i g h t s , t h e p r i m e r , a n d t h e d e t o n a t o r , i s p r o v i d e d 
w i t h t w o s t o p p i n s a n d is a s s e m b l e d i n t h e r o t o r 
b l o c k w i t h t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f 
55 deg r ee s f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e l i n e 
o f t h e s t o p p i n s , b e i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e a x i s o f 
t h e d e t o n a t o r , i s a t a n a n g l e o f a b o u t 35 deg r ee s 
f r o m t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e r o t o r i s h e l d i n 
t h i s ( u n a r m e d p o s i t i o n ) b y t h e t w o r o t o r d e t e n t s , 
t h e t a p e r e d e n d s o f w h i c h e n g a g e i n h o l e s i n t h e 
s ides o f t h e r o t o r . I n t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t o r e l e ­
m e n t i s s a f e a n d i f t h e d e t o n a t o r w e r e t o be e x p l o d e d 
i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r . T h e r o t o r d e t e n t s , 
o n b e i n g m o v e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e , w i t h ­

d r a w f r o m t h e h o l e s i n t h e r o t o r , p e r m i t t i n g t h e 
c o u n t e r w e i g h t s t o r o t a t e t h e r o t o r u n t i l t h e d e t o n a t o r 
a n d p r i m e r a r e i n l i n e w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d 
t h e firing p i n , r e s p e c t i v e l y . I n t h i s p o s i t i o n t h e r o t o r 
i s n o t i n d y n a m i c e q u i l i b r i u m b u t , d u e t o t h e p o s i ­
t i o n s o f t h e t w o s m a l l e r l e a d c o u n t e r w e i g h t s a n d t h e 
t w o e m p t y holes^ is t e n d i n g t o r o t a t e f u r t h e r . F u r t h e r 
r o t a t i o n o f t h e r o t o r is p r e v e n t e d b y t h e s t o p p i n s 
w h i c h p r e s s a g a i n s t t h e edges o f t h e t w o h o l e s , o n e 
p l a c e d i n e a c h s i de o f t h e r o t o r h o u s i n g . T h e p u r p o s e 
o f t h i s a r r a n g e m e n t i s t o m a i n t a i n a p o s i t i v e t o r q u e 
o n t h e r o t o r , a c t i n g t o h o l d i t i n t h e a r m e d p o s i t i o n 
t h r o u g h o u t a l l m o t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n flight. 
F u z e s o f M k 4 6 t y p e h a v e t h e f u r t h e r a d v a n t a g e 
o v e r t h e M k 17 t y p e o f a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i n 
t h a t t h e y h a v e a n i n c r e a s e d a m o u n t o f a r m i n g 
e n e r g y , t h u s i n s u r i n g t h a t a r m i n g w i l l t a k e p l ace 
e v e n t h o u g h t h e f u z e is n o t e x a c t l y c o n c e n t r i c w i t h 
t h e ax i s o f t h e p r o j e c t i l e . 
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T h e r o t o r i s n o w f u l l y a r m e d ; t h e f i r i n g p i n i s 
r e l e a s e d a n d t h e f u z e f u n c t i o n s as f o l l o w s : T h e gas 
p r e s s u r e a n d / o r s h o c k w a v e f r o m t h e a c t i o n o f t h e 
n o s e f u z e f o r c e s t h e o b t u r a t i n g c u p d o w n , s h e a r i n g 
t h e f i r i n g p i n s e a l i n g d i s c a d j a c e n t t o t h e f i r i n g p i n . 
T h e f i r i n g p i n i s , i n t u r n , f o r c e d a g a i n s t t h e p r i m e r 
cap a n d a n v i l , w h i c h a c t u a t e s t h e d e t o n a t o r , t h e 
b o o s t e r l e a d - i n , a n d t h e b o o s t e r . 

Arming Spin 
B o t h t h e f i r i n g p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s a r m 

b e t w e e n 3 0 0 0 a n d 4 5 0 0 r p m i n s t a t i c s p i n t e s t s . 

Safety Features 
T h e r o t o r a s s e m b l y a n d f i r i n g p i n a r e h e l d i n t h e 

u n a r m e d p o s i t i o n b y t h e i r r e s p e c t i v e s a f e t y d e t e n t s . 
T h e f u z e i s a r m e d o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . O n e 
set o f d e t e n t s h o l d s t h e f i r i n g p i n a n d o n e set h o l d s 
t h e r o t o r u n i t i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . I n a d d i t i o n , 
c e n t r i f u g a l f o r c e i s n e c e s s a r y t o cause t h e c o u n t e r ­
w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i t i o n w h e n 
t h e a d d e d f r i c t i o n d u e t o s e t b a c k h a s ceased. I f 
t h e d e t o n a t o r s h o u l d f i r e i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n , i t 
w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . 

Ballistic Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s a r e c h o s e n a t r a n d o m f r o m t h e p r e ­

l i m i n a r y a n d f r o m e a c h p r o d u c t i o n l o t a n d s u b j e c t e d 
t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d b a l l i s t i c t e s t s as f o l l o w s : 

F l i g h t T e s t : T w o f u z e s a r e a s s e m b l e d i n s e r v i c e -
l o a d e d p r o j e c t i l e s w i t h d u m m y t i m e f u z e s a n d f i r e d 
f r o m a g u n . T h e f u z e s m u s t n o t f u n c t i o n t o e x p l o d e 
t h e b u r s t i n g c h a r g e d u r i n g f l i g h t . 

F u n c t i o n i n g T e s t : F i v e f u z e s f r o m e ach l o t a r e 
a s s e m b l e d i n 5 - i n . p r o j e c t i l e s , e ach w i t h a n o s e f u z e 
o f p r o v e n h i g h q u a l i t y a n d f i r e d . A c c e p t a n c e o f t h e 

l o t i s b a s ed o n 1 0 0 % h i g h - o r d e r d e t o n a t i o n s o f a l l 
p r o j e c t i l e s t e s t e d . N o p r e m a t u r e s a t t r i b u t a b l e t o t h i s 
f u z e a r e a l l o w e d . 

F r o m e a c h l o t a n a d d i t i o n a l f i v e f u z e s a r e as -
'^embled i n m e a s u r e d ( c o n c e n t r i c w i t h i n 0 . 0 1 0 - i n . ) 
5 " / 3 8 c a l i b e r p r o j e c t i l e s , ' ' D " l o a d e d t o a d e n s i t y o f 
1 .42 , w i t h spec i a l e c c e n t r i c a d a p t e r s w i t h a n ec­
c e n t r i c i t y o f 0 . 0 4 0 - i n . T i m e F u z e s M k 18 T y p e o f 
p r o v e n h i g h q u a l i t y a r e u s e d w i t h t h e a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e s . A c c e p t a n c e i s b a s ed o n 8 0 % h i g h -
o r d e r d e t o n a t i o n s o f a l l p r o j e c t i l e s t e s t e d . N o p r e ­
m a t u r e s a t t r i b u t a b l e t o t h i s a u x i l i a r y f u z e a r e a l l o w ­
ab l e . I n t h e e v e n t o f f a i l u r e s , t e n f u z e s f r o m each 
l o t a r e r e t e s t e d i n e ach o f t h e t w o t e s t s o u t l i n e d 
a b o v e . 

Markings on Fuze 
O n c l o s i n g p l u g , t h e f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d : 

A U X . 
D E T . F U Z E 

M K 4 6 

L O T N O . —; f o l l o w e d b y I n i t i a l o f L o a d i n g 
P l a n t ; M a n u f a c t u r e r ' s S y m b o l ; A n c h o r S i g n ; Y e a r 
a n d M o n t h o f L o a d i n g ; a n d I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h e d e s i g n o f t h e F u z e M k 4 6 ( o r i g i n a l l y M k 17 

M o d 8 - 1 1 i n c l u s i v e ) w a s a d o p t e d t o r e p l a c e t h e M k 
17 p r i m a r i l y because i t a r m s m o r e r e l i a b l y w h e n 
m o u n t e d o f f - c e n t e r , s i m u l a t i n g c o n d i t i o n s i n a n u n -
s y m m e t r i c a l p r o j e c t i l e o r o n e w h i c h i s n o t s p i n n i n g 
e x a c t l y a b o u t i t s o w n a x i s i n f l i g h t . T h e s t o p p i n s 
o n t h e r o t o r a l s o a s s u r e t h a t t h e d e t o n a t o r w i l l be 
e x a c t l y l i n e d u p w i t h t h e f i r i n g p i n a n d t h e b o o s t e r 
l e a d - i n , w h i c h i s n o t s t r i c t l y t r u e i n t h e M k 17 de ­
s i g n because t h e p o s i t i o n o f e q u i l i b r i u m i s a l s o t h a t 
o f z e r o t o r q u e . 
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INNER CUP 
SHEAR PIN 

IN POSITION 

LOCKING PIN 

ANVIL 

DELAY PELLET 

DETONATOR 

SENSITIVE PRIMER FIRING PIN 
SENSITIVE PRIMER 

FIRING PIN DETENT 
DELAY ELEMENT PRIMER FIRING PIN 

DELAY ELEMENT PRIMER 
ANTI-CREEP SPRING 

NOSE CAP 
BOOSTER 

BOOSTER LEAD-IN 
PLUNGER LEAD-OUT 

DETONATOR PLUNGER DETENT 
DETONATOR PLUNGER 

DESICCANT UNIT 
AUXILIARY PLUNGER 

FUZE BODY 
TRACER CAVITY 

ASSEMBLED POSITION FIRING POSITION 

Fisurz 50 B a s e Detenatins Fuze Mk 48—Sectional V i e w 
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Chapter 25 
BASE DETONATING FUZE MARK 48 

General Data 
N O T E : T h e F u z e s M k 3 9 a n d M k 4 8 d i f f e r f r o m 

e a ch o t h e r o n l y i n t h a t t h e M k 4 8 c o n t a i n s a n 0 . 0 1 -
s e c o n d d e l a y e l e m e n t . T h e M k 3 9 does n o t . 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 
B a s e D e t o n a t i n g F u z e M k 4 8 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
8 " , 1 2 " , H ' ' , a n d 1 6 " H C 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 6 . 75 i n . 
B o d y t h r e a d l e n g t h 1 .09 i n . 
B o d y t h r e a d s l > 4 - i n . — 1 2 N F - 3 L H 
W e i g h t 1 .88 ± 0 . 0 9 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y P e a r l i t i c m a n g a n e s e s tee l 
D e t o n a t o r p l u n g e r . . . P e a r l i t i c m a n g a n e s e s t e e l 
N o s e cap A l u m i n u m a l l o y 

A p p l i c a b l e O S 
( N o t y e t p r e p a r e d ) U s e 8 9 7 a n d 2 5 0 6 , w h e r e 
p e r t i n e n t 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
M k 4 8 M o d 0 2 0 6 2 4 8 
M k 4 8 M o d 1 4 2 2 7 1 2 

E x p l o s i v e s U s e d 
1 S e n s i t i v e p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y 
cap m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d 

, a n t i m o n y s u l p h i d e ) 
1 D e l a y p r i m e r c a p — F u l m i n a t e o f m e r c u r y cap 
m i x t u r e ( i n c l u d e s p o t a s s i u m c h l o r a t e a n d a n t i ­
m o n y s u l p h i d e ) 
1 D e l a y e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) — B l a c k p o w d e r 
1 D e t o n a t o r — L e a d a z i d e 
1 D e t o n a t o r p l u n g e r l o a d — T e t r y l 
2 P l u n g e r l e a d - o u t s — T e t r y l 
2 B o o s t e r l e a d - i n s — T e t r y l 
2 B o o s t e r s — T e t r \

Description 
T h e F u z e i s c o m p o s e d o f t w o m a j o r p a r t s , n a m e l y , 

t h e f u z e b o d y a n d t h e n o s e cap . T h e f u z e b o d y c o n ­
t a i n s t h e p l u n g e r r e t a i n i n g p l u g , t h e a u x i l i a r y 
p l u n g e r a s s e m b l y , t h e d e t o n a t o r p l u n g e r a s s e m b l y , 
d e t e n t s , a n t i - c r e e p s p r i n g a s s e m b l y , a n d t w o s i d e -
w a l l b o o s t e r s p r o t e c t e d b y a b o o s t e r c o v e r . 

T h e n o s e cap, w h i c h i s s c r e w e d o n t o t h e f o r ­
w a r d e n d o f t h e f u z e b o d y , h o u s e s t h e s e n s i t i v e f i r i n g 
p i n a n d d e t e n t s . A l o c k i n g p i n i s p r o v i d e d t o l o c k t h e 
n o s e cap i n p o s i t i o n a f t e r final a s s e m b l y a t t h e l o a d ­
i n g p l a n t . T h e f u z e i s m o i s t u r e p r o o f e d b y t h e a p ­
p l i c a t i o n o f a l a c q u e r p l u s a final c o a t o f B a k e l i t e 
v a r n i s h . T h e base o f t h e f u z e i s fitted t o r e c e i v e a 
t r a c e r . 

Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . A l l 

c o m p o n e n t s o f t h e f u z e r e m a i n i n t h i s p o s i t i o n d u r ­
i n g t r a n s p o r t a t i o n , i n s t o r a g e , a n d u n t i l a f t e r t h e 
f u z e d p r o j e c t i l e i s fired f r o m t h e g u n . A f t e r t h e 
p r o j e c t i l e l e ave s t h e m u z z l e o f t h e g u n , t h e d e t o n a t o r 
p l u n g e r d e t e n t s a n d t h e s e n s i t i v e firing-pin d e t e n t s 
a r e f o r c e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t t h e i r 
s p r i n g p r e s s u r e a n d f r i c t i o n . T h i s doe s n o t o c c u r i n 
t h e b o r e o f t h e g u n , because t h e s i d e - w a l l f r i c t i o n 
f o r c e s d u e t o a c c e l e r a t i o n a r e g r e a t e r t h a n t h e c e n t r i f ­
u g a l f o r c e s . A l s o , t h e s e n s i t i v e firing p i n i s s l i g h t l y 
m o v a b l e a n d a t s e tb a ck b i n d s a g a i n s t t h e s e n s i t i v e 
firing p i n d e t e n t s , h o l d i n g t h e m i n t h e s a f e p o s i t i o n . 
C l o s e o u t s i d e t h e m u z z l e , w h e r e t h e a c c e l e r a t i o n 
ceases, t h e s i d e - w a l l f r i c t i o n d r o p s o f f s h a r p l y a n d 
r a d i a l l y m o v a b l e p a r t s ( d e t e n t s ) s n a p o u t w a r d 
u n d e r p r e s s u r e o f t h e c o n t i n u o u s c e n t r i f u g a l f o r c e . 
T h e d e t o n a t o r p l u n g e r i s n o w u n l o c k e d b u t i s r e ­
t a i n e d i n t h e s a f e ( r e a r w a r d ) p o s i t i o n d u r i n g flight 
b y t h e r e s i s t a n c e o f t h e a n t i - c r e e p s p r i n g w h i c h ac t s 
a g a i n s t t h e flanged e n d o f t h e i n n e r a n t i - c r e e p s p r i n g 
c u p a t t a c h e d t o t h e d e t o n a t o r p l u n g e r . S i n c e t h e 
s e n s i t i v e firing p i n d e t e n t s h a v e b e e n t h r o w n o u t o f 
t h e w a y , t h e s e n s i t i v e firing p i n i s f r e e t o be i m ­
p i n g e d u p o n b y t h e s en s i t i v e p r i m e r c ap h e l d i n t h e 
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d e t o n a t o r p l u n g e r , i m m e d i a t e l y u p o n i m p a c t o f t h e 
p r o j e c t i l e . A t t h i s t i m e t h e d e t o n a t o r p l u n g e r , a i d e d 
b y t h e m o m e n t u m o f t h e a u x i l i a r y p l u n g e r o n i t s 
b a l l b e a r i n g s , c o n t i n u e s f o r w a r d , i m p i n g i n g t h ^ s e n ­
s i t i v e p r i m e r cap o n t o t h e s e n s i t i v e firing p i n . T h e 
gas p r e s s u r e f r o m t h e e x p l o s i o n o f t h e s e n s i t i v e 
p r i m e r cap d r i v e s t h e r o u n d - p o i n t e d p l u n g e r firing 
p i n a g a i n s t t h e d e l a y p r i m e r cap , w h i l e a t t h e s a m e 
t i m e t h e s e gases pass t h r o u g h t h e p o r t h o l e s o n t h e 
s ide o f t h e p r i m e r c o n t a i n e r a n d b u i l d u p a h i g h 
p r e s s u r e w i t h i n t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p 
s p r i n g , e x p a n d i n g t h a t p a r t o f t h e c u p w h i c h i s a d ­
j a c e n t t o t h e d r i l l e d h o l e s i n t h e n o s e cap . T h e b u l g ­
i n g o f t h e i n n e r c u p f o r t h e a n t i - c r e e p s p r i n g l o c k s 
t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t h e f o r w a r d firing p o s i t i o n . 
I n t h i s firing p o s i t i o n t h e l e a d - o u t h o l e s i n t h e 
p l u n g e r a r e i n a l i g n m e n t w i t h t h e b o o s t e r l e a d - i n 
h o l e s . T h e firing o f t h e d e t o n a t o r p l u n g e r d e l a y 
p r i m e r cap i n t u r n i g n i t e s t h e b l a c k p o w d e r d e l a y 
e l e m e n t ( 0 . 0 1 s e c o n d ) , w h i c h t h e n a c t u a t e s t h e d e t o ­
n a t o r , t w o p l u n g e r l e a d - o u t s , t w o b o o s t e r l e a d - i n s , 
t w o b o o s t e r s , a n d t h e p r o j e c t i l e b u r s t i n g c h a r g e . 

Arming Spin 
T h e f u z e b e c o m e s a r m e d s h o r t l y a f t e r l e a v i n g t h e 

m u z z l e . D e t e n t s a r e r e q u i r e d t o a r m i n s t a t i c s p i n 
t e s t s b e t w e e n 1 2 0 0 a n d 1 4 0 0 r p m . 

Safety Features 
T h e s a f e t y d e t e n t m e c h a n i s m s a r e a r m e d o n l y b y 

c e n t r i f u g a l f o r c e o f a r e l a t i v e l y h i g h m a g n i t u d e . T w o 
sets o f d e t e n t s , o n e t o p r e v e n t t h e s e n s i t i v e p r i m e r 
f r o m i m p i n g i n g o n t h e s e n s i t i v e firing p i n , a n d t h e 
o t h e r set f o r h o l d i n g t h e d e t o n a t o r p l u n g e r i n t t h e 
s a f e r e a r w a r d p o s i t i o n , i n s u r e t h a t a l l f o u r d e t e n t s 
w i l l n o t b e c o m e a c c i d e n t a l l y w i t h d r a w n a t t h e s a m e 
t i m e . F u r t h e r m o r e , t h e f u z e i s ' ' d e t o n a t o r s a f e . ' ' 
T h a t i s , w h e n t h e f u z e i s i n t h e s a f e p o s i t i o n 
( p l u n g e r r e a r w a r d ) , a n d t h e d e t o n a t o r i s se t o f f b y 
a n y cause , t h e f o r c e o f t h e d e t o n a t o r i s d i s s i p a t e d 
a n d t h e b o o s t e r w i l l n o t be d e t o n a t e d . 

Sensitivity Limits 
I n a l l c a l i b e r s f r o m 8 - i n . t o 1 6 - i n . a t 2 0 t o 3 0 de ­

g r e e s o b l i q u i t y a n d 1 5 0 0 f/ s s t r i k i n g v e l o c i t y t h e 
f u z e w i l l u s u a l l y f u n c t i o n o n S T S p l a t e w i t h a t h i c k ­
nes s o f e/d e q u a l t o 0 . 0 7 o r g r e a t e r , ' ' e " i s t h e s l a n t 
t h i c k n e s s o f t h e p l a t e ( t h i c k n e s s d i v i d e d b y c o s i n e 
o f t h e o b l i q u i t y ) a n d ' ' d " i s t h e p r o j e c t i l e d i a m e t e r i n 

i n c h e s . A t 6 0 t o 6 5 deg ree s o b l i q u i t y , t h e f u z e a p ­
p e a r s t o be a t l e a s t as s e n s i t i v e as i t i s a t l o w e r 
o b l i q u i t i e s . D a t a a r e i n s u f f i c i e n t t o d e t e r m i n e w h e t h e r 
o r n o t t h e s e n s i t i v i t y l i m i t i s a f f e c t e d a p p r e c i a b l y b y 
t h e s t r i k i n g v e l o c i t y . 

Figure 5 1 . — B a s e Defonafing Fuze M k 48 
Exferior View Full Size 
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Acceptance Test Data 
S a m p l e f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m e a ch p r o T 

d u c t i o n l o t a r e s u b j e c t e d t o t h e f o l l o w i n g r o u t i n e 
s a f e t y t e s t s a n d t o v a r i o u s b a l l i s t i c t e s t s i n 8 - i n . 
t o 1 6 - i n . H C p r o j e c t i l e s : 

B a l l i s t i c T e s t s — F i r i n g t e s t s a r e c o n d u c t e d i n 
8 - i n . o r l a r g e r c a l i b e r H C p r o j e c t i l e s w i t h s t e e l n o s e 
p l u g s a n d w i t h o u t a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s a s s e m ­
b l e d i n t h e p r o j e c t i l e s . A c c e p t a n c e i s b a s ed o n N P G ' s 
r e c o m m e n d a t i o n s 

L o t C a l i b e r 

I , 2 , 3 , 8 -
6, 7 , 8 , 
I I , 1 2 , 
13 , e t c . 

4 , 9 , 14 , 1 2 " t o 1 4 " 
e tc . 

5, 10 , 1 6 " 
15 , e tc . 
1 , 6 , 1 1 , 8 " t o 16 ' ' 
16 , e t c . 

N o . o f 
r o u n d s T a r g e t 

> 4 " t o 2 5 4 ' ' S T S a t p e n e ­
t r a t i v e s t r i k i n g v e l o c i ­
t i e s f r o m m i n i m u m 
r a n g e t a b l e S V t o 
s e r v i c e v e l o c i t y , a n d 
o b l i q u i t i e s u p t o 4 0 
d e g r e e s . 

S a m e as a b o v e e x c e p t i n g 
p l a t e s v a r y f r o m 1 " u p 
t o s l i g h t l y less t h a n 
p r o j . l i m i t . 

S a m e as f o r 1 2 " & 1 4 " 
e x c e p t p l a t e s s h a l l s t a r t 

G r o u n d i m p a c t a t n o n -
r i c o c h e t ang les 

F l i g h t t e s t i s c o n d u c t e d a t n e a r p r o o f , o r p r o o f 
v e l o c i t y i n 8 - i n . t o 1 6 - i n . p r o j e c t i l e s a t t h e m a x i m u m 
p r a c t i c a l r a n g e . T h r e e f u z e s a r e c h o s e n f r o m l o t s 2 , 
2 2 , 4 2 , e t c . S p e c i a l t e s t i n g i s n o t d e s i r a b l e ; flight 
t e s t i n g b e i n g c a r r i e d o u t a l o n g w i t h o t h e r r o u t i n e 
t e s t s . 

B e c a u s e o f t h e s c a r c i t y o f 8 - i n . t o 1 6 - i n . p r o ­
j e c t i l e s , N P G i s a u t h o r i z e d t o t e s t F u z e s M k 4 8 
i n 5 " / 5 1 c a l i b e r g u n s w i t h a o n e - i n . - 3 5 t w i s t , a n d 
u s i n g a M . V . u p t o 1 1 0 0 f / s . F i r i n g t e s t s a r e c o n ­

d u c t e d i n 5 " / 5 1 p r o j e c t i l e s a s s e m b l e d w i t h s t e e l 
n o s e p l u g s a n d w i t h o u t a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s , 
as f o l l o w s : 

T e s t 
A 
B 
C 

D 

N o . 
5 
5 

10 

^ " t o 
t o 

T y p e o f i m p a c t 
" m i l d s t e e l a t 0° o b l i q u i t y 
" m i l d s t e e l a t 45° o b l i q u i t y 

S a n d , e a r t h o r r u b b l e a t n o n -
r i c o c h e t a n g l e s 

R e i n f o r c e d c o n c r e t e ( a n y t h i c k ­
n e s s ) 0° t o 45° o b l i q u i t y 

C o n d u c t e d as f o l l o w s : 
A l l l o t s : T e s t A , B , a n d C 
E v e r y 5 t h l o t : T e s t D 

A c c e p t a n c e i s ba sed o n 8 0 % h i g h - o r d e r d e t o n a ­
t i o n s w i t h i n 2 5 f t . b e h i n d p l a t e s a n d h i g h - o r d e r 
f u n c t i o n i n g a n y w h e r e o n o t h e r i m p a c t s . T e s t i n g 
w i t h 5 " / 5 1 c a l i b e r p r o j e c t i l e s i s u s e d o n l y as a t e m ­
p o r a r y e x p e d i e n t , a n d o n l y w h e n 8 - i n . t o 1 6 - i n . H C 
p r o j e c t i l e s a r e n o t a v a i l a b l e . 

Markings on Fuze 
A r o u n d t h e e x p o s e d base o f t h e f u z e b o d y t h e 

f o l l o w i n g d a t a a r e s t a m p e d o n e a ch f u z e : M k 4 8 
M o d —; L o t —; L o a d i n g P l a n t ' s I n i t i a l s ; Y e a r a n d 
M o n t h o f L o a d i n g ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; A n c h o r 
S i g n ; I n e r t P a r t s M a n u f a c t u r e r ' s I n i t i a l s . 

Remarks 
T h e F u z e M k 4 8 supe r s eded t h e n o n - d e l a y F u z e 

M k 3 9 w h e n t e s t s i n d i c a t e d t h a t a s l i g h t d e l a y g a v e 
b e t t e r o v e r a l l d e s t r u c t i v e e f f e c t w i t h m a j o r c a l i b e r 
H C p r o j e c t i l e s t h a n w i t h t h e n o n - d e l a y f u z e . T h e 
F u z e s M k 4 8 M o d 0 M o d 1 a r e t h e m o i s t u r e p r o o f e d 
d e s i g n s as d e s c r i b e d f o r t h e F u z e M k 2 8 M o d 15 . 
A l l f u z e s o f t h e M k 4 8 t y p e a r e l o a d e d a t N a v a l 
T o r p e d o S t a t i o n , N e w p o r t , u s i n g i n e r t p a r t s m a n u ­
f a c t u r e d t h e r e a n d a t v a r i o u s c o m m e r c i a l s o u r c e s . 
A r r a n g e m e n t s a r e u n d e r w a y t o h a v e t h e s e f u z e s 
m a n u f a c t u r e d a t N . O . P . M i l l e d g e v i l l e , G a . , f o r 
l o a d i n g a t N . O . P . M a c o n , G a . 
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Chapter 26 

MECHANICAL TIME FUZE MARK 50 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 5 0 M o d s 0 , 1 , 2 , 
a n d 3 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
I l i u m . A A C o m m o n H C 
4 V 5 0 5 V 2 5 5 ' V 5 1 
5 V 2 5 5 ' V 3 8 6 V 4 7 ( S i n g l e p u r p o s e ) 
5 ' 7 3 8 6 V 5 3 
5 V 5 1 8 V S 5 
6 ' 7 4 7 
6 V 5 3 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 3 1 3 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 . 7 0 - i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 2 . 2 8 ± 0 . 0 6 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y B r a s s 
L o w e r cap B r a s s 
U p p e r cap Z i n c 

A p p l i c a b l e O S 3 6 4 5 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
( N o t y e t p r e p a r e d ) 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r cap c o n t a i n s e i t h e r F . A . 7 0 p r i m e r m i x ­
t u r e c o n s i s t i n g o f p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i m o n y 
s u l p h i d e , T N T a n d l e a d s u l f o c y a n a t e , o r t h e 
F . A . 7 0 p r i m e r m i x t u r e m o d i f i e d t o c o n t a i n 
8 % g r o u n d g l a s s . M a g a z i n e c h a r g e c o n s i s t s o f 
n o t l ess t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a 
m o i s t u r e p r o o f p l a s t i c c o n t a i n e r . T h i s i s t h e 
s a m e as f o r t h e F u z e M k 18 . 

Description 
T h e d e s c r i p t i o n o f t h e F u z e M k 18 i n t h i s O P 

is e q u a l l y a p p l i c a b l e t o t h e F u z e M k 5 0 . T h e M k 5 0 
d i f f e r s f r o m t h e M k 18 o n l y i n t h a t i t is a m o i s t u r e -
p r o o f d e s i g n i n t e n d e d t o g i v e l o n g e r l i f e a n d g r e a t e r 

104 

r e l i a b i l i t y t h a n t h e M k 18 . T h e m o i s t u r e p r o o f i n g i s 
a c c o m p l i s h e d as f o l l o w s : 

( a ) T h e F u z e M k 5 0 c o n t a i n s a n i n t e r n a l d e s i c ­
c a t o r u n i t o f s i l i c i a g e l i n t h e base c a v i t y o f t h e 
f u z e b o d y . T h i s s i l i c a g e l a b s o r b s a n d r e t a i n s a l l 
m o i s t u r e i n t h e a i r e n t r a p p e d i n t h e f u z e a t a s ­
s e m b l y , t h u s p r e v e n t i n g r u s t i n g o f s t e e l p a r t s o r 
d e t e r i o r a t i o n o f e x p l o s i v e c o m p o n e n t s . 

( b ) S p e c i a l g a s k e t s a r e i n s e r t e d b e t w e e n t h e 
u p p e r cap a n d t h e l o w e r cap, a n d a l s o b e t w e e n 

" t h e l o w e r cap a n d t h e b o d y , t o h i n d e r t h e e n t r a n c e 
o f m o i s t u r e . 

Figure 5 2 . — Mechanica l Time Fuze Mk 50 J' 
Exferior View Full Size 
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MECHANICAL TIME FUZE MK 50 

HAMMERS 
SETTING PIN 
SETTING L U G — ^ 

TIMING DISC 

SAFETY DISC 

^ C E N T R I F U G A L W E I G H T S 

M A I N S P I N D L E ' 

E L B O W into FIRING NOTCH 
W E I G H T 

FIRIN 
ARM 

SPRING 

SETBACK PIN 
SAFETY LEVER 

P L A T E 

HRING ARM SHAFT ESCAPEMENT LEVER 
FIRING PIN SAFETY PLATE 

F i g u r e 5 3 . — M e c h a n i c a l T i m e F u z e Mk SO—Sectional View 

( c ) T h e g a s k e t e d j o i n t b e t w e e n t h e u p p e r a n d 
l o w e r c a p s i s c o a t e d e x t e r n a l l y w i t h B a k e l i t e 
v a r n i s h . T h i s film o f v a r n i s h i s p r a c t i c a l l y i m ­
p e r v i o u s t o m o i s t u r e , h e n c e s e r v e s a s a m e c h a n i c a l 
b a r r i e r t o i t s p a s s a g e . 

( d ) T h e p r i m e r s c r e w a s s e m b l y i s m o i s t u r e ­
p r o o f e d b y i n s e r t i n g a v i n y l i t e d i s c u n d e r t h e 

b l a c k - p o w d e r r e l a y p e l l e t a n d b y c o a t i n g b o t h e n d s 
o f t h e p r i m e r s c r e w a s s e m b l y w i t h B a k e l i t e 
v a r n i s h . 

( e ) T h r e a d l u t i n g c o m p o u n d i s a p p l i e d t o t h e 
j o i n t b e t w e e n t h e b o d y a n d t h e b o t t o m c l o s i n g 
s c r e w , s e r v i n g t o e x c l u d e m o i s t u r e a n d k e e p t h e 
j o i n t m e c h a n i c a l l y t i g h t . 
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PROJECTILE FUZES OP 1212 

( f ) T h e b r a s s d i s c a t t h e c e n t e r o f t h e b o t t o m 
c l o s i n g s c r e w i s c r i m p e d i n u n d e r a w a s h e r , t h e n 
c o a t e d w i t h B a k e l i t e v a r n i s h . 

( g ) A l l t e n s i o n s c r e w h e a d s , o r o t h e r s c r e w 
he ad s , v i s i b l e o n t h e o u t s i d e o f t h e f u z e b o d y a r e 
c o a t e d w i t h a g l y p t a l l a c q u e r t o p r e v e n t t h e pa s ­
sage o f m o i s t u r e . 

( h ) T h e h o l e f o r l o c a t i n g a n d p r e v e n t i n g a n y 
s h i f t o f t h e t e n s i o n i n g w i r e is n o l o n g e r d r i l l e d 
c o m p l e t e l y t h r o u g h t h e f u z e l o w e r cap, b u t i s 
d r i l l e d b l i n d f r o m t h e i n s i d e o f t h e l o w e r cap . 

Operation 
T h e o p e r a t i o n o f t h i s f u z e i s e x a c t l y t h e s a m e as 

t h a t o f t h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 18 T y p e . 

Safety Features 
( a ) A s e t b a c k p i n p r e v e n t s r o t a t i o n o f t h e firing 

a r m a n d h e n c e t r i p p i n g o f t h e s p r i n g - l o a d e d firing 
p i n t h r o u g h a c o n n e c t i n g l i n k a g e u n t i l t h e s e tback 
p i n i s m o v e d r e a r w a r d b y s e t b a c k f o r c e . 

( b ) A s p r i n g - l o a d e d s a f e t y l e v e r p r e v e n t s o s c i l l a ­
t i o n o f t h e c l o c k w o r k e s c a p e m e n t u n t i l i t r o t a t e s o u t 
o f e n g a g e m e n t b y c e n t r i f u g a l f o r c e . 

( c ) W h e n t h e f u z e i s se t o n S A F E o r a n y t h i n g 
less t h a n t h e p r e s c r i b e d m i n i m u m s e t t i n g , t h e firing 
s l o t i n t h e t i m i n g d isc is c o v e r e d b y a s a f e t y d isc , 
so t h a t i f t h e t i m i n g d isc w e r e r o t a t e d i n t o firing 
p o s i t i o n i t c o u l d n o t r e l e a se t h e firing a r m a n d t r i p 
t h e firing p i n . 

( d ) T h e t i m i n g d i s c i s p r e v e n t e d f r o m r o t a t i n g 
b y t h e s e t t i n g p i n , w h i c h passes b e t w e e n t w o p r o n g s 
o f a r a i s e d f o r k e d l u g n e a r t h e edge o f t h e t i m i n g 
d i s c i t s e l f . T h i s l u g i s b e n t d o w n o u t o f t h e w a y o f 
t h e s e t t i n g p i n b y t h e h a m m e r i n t h e u p p e r cap w h e n 
s e tback o c c u r s . 

Acceptance Functioning Test 
S a m p l e f u z e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t a r e fired a t 

s e t t i n g s o f 3 , 10 , 15 , 3 0 , a n d 4 0 s e conds a t v a r i o u s 
g u n e l e v a t i o n s . T h e a c t u a l m e a n t i m e o f flight a n d 
t h e d i s p e r s i o n o b t a i n e d s h a l l n o t d i f f e r f r o m t h e 
s e t t i n g b y m o r e t h a n 0 . 0 8 s e c o n d p l u s 0 . 0 0 5 t i m e s 
t h e s e t t i n g . 

Markings on the Fuze 
M e c h . T i m e F u z e M k 5 0 M o d 0 ( 1 , 2 , o r 3 ) ; 

I n i t i a l s o f M a n u f a c t u r e r a n d o f N a v y I n s p e c t o r ; 
L o t N o . —. 

Remarks 
( a ) F u z e s M k 5 0 M o d 0 , 1 , 2 , a n d 3 a r e e s sen ­

t i a l l y t h e s a m e a n d r e p r e s e n t f o u r d i f f e r e n t m a n u ­
f a c t u r e r s ( E l g i n N a t i o n a l W a t c h C o . , T h o s . A . 
E d i s o n , I n c . , E c l i p s e M a c h i n e D i v i s i o n o f B e n d i x 
A v i a t i o n C o r p . , a n d F r a n k f o r d A r s e n a l , r e spec ­
t i v e l y ) . 

( b ) T i m e S e t t i n g C h a r a c t e r i s t i c s : T h e F u z e s 
M k 5 0 M o d 0 , 1 , 2 , a n d 3 f u n c t i o n as f o l l o w s f o r 
v a r i o u s s e t t i n g s : 

S e t t i n g A c t i o n 
S a f e t y z o n e t o a n d i n - D u d c au s ed b y b u i l t - i n f e a -

c l u d i n g 0 . 0 s e c o n d t u r e ( s a f e t y d i s c ) 
* 0 . 0 t o 0 .3 s e c o n d M a y be a d u d o r m a y f u n c ­

t i o n s o m e w h e r e b e t w e e n 
0 .6 a n d 0 . 8 s e c o n d 

0 .3 t o 0 . 6 s e c o n d W i l l f u n c t i o n s o m e w h e r e 
b e t w e e n 0 . 6 a n d 0 . 8 sec­
o n d 

0 . 6 t o 4 5 . 0 s e c o n d W i l l f u n c t i o n a t t i m e set 
( w i t h i n a l l o w a b l e c a l i b r a ­
t i o n e r r o r ) 

* N O T E : T h e s e s e t t i ng s a r e n o t r e c o m m e n d e d be ­
cause t h e r e s u l t a n t a c t i o n s a r e v a r i a b l e d u e t o m a n u ­
f a c t u r i n g t o l e r a n c e s . 
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Chapter 27 

MECHANICAL TIME FUZE MARK 51 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 5 1 M o d — 

Remarks 
T h e F u z e M k 5 1 i s i d e n t i c a l t o t h e F u z e M k 2 2 

i n c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n , e x c e p t t h a t i t h a s 
b e e n w a t e r p r o o f e d i n t h e s a m e m a n n e r as t h e F u z e 
M k 5 0 as f o l l o w s : 

( a ) T h e F u z e M k 5 1 c o n t a i n s a n i n t e r n a l de s i c ­
c a t o r u n i t o f s i l i c a g e l i n t h e base c a v i t y o f t h e 
f u z e b o d y . T h i s s i l i c a g e l a b s o r b s a n d r e t a i n s a l l 
m o i s t u r e i n t h e a i r e n t r a p p e d i n t h e f u z e a t as ­
s e m b l y , t h u s p r e v e n t i n g r u s t i n g o f s t e e l p a r t s o r 
d e t e r i o r a t i o n o f e x p l o s i v e c o m p o n e n t s . 

( b ) S p e c i a l g a s k e t s a r e i n s e r t e d b e t w e e n t h e 
u p p e r cap a n d t h e l o w e r cap, a n d a l s o b e t w e e n t h e 
l o w e r cap a n d t h e b o d y , t o h i n d e r t h e e n t r a n c e o f 
m o i s t u r e . 

( c ) T h e g a s k e t e d j o i n t b e t w e e n t h e u p p e r a n d 
l o w e r caps i s c o a t e d e x t e r n a l l y w i t h B a k e l i t e 
v a r n i s h . T h i s firm o f v a r n i s h i s p r a c t i c a l l y i m ­
p e r v i o u s t o m o i s t u r e , h e n c e s e r v e s as a m e c h a n i ­
ca l b a r r i e r t o i t s passage . -

( d ) T h e p r i m e r s c r e w a s s e m b l y i s m o i s t u r e ­
p r o o f e d b y i n s e r t i n g a v i n y l i t e d i s c u n d e r t h e 
b l a c k - p o w d e r r e l a y p e l l e t a n d b y c o a t i n g b o t h 
e n d s o f t h e p r i m e r s c r e w a s s e m b l y w i t h B a k e l i t e 
v a r n i s h . 

( e ) T h r e a d l u t i n g c o m p o u n d i s a p p l i e d t o t h e 
j o i n t b e t w e e n t h e b o d y a n d t h e b o t t o m c l o s i n g 
s c r e w , s e r v i n g t o e x c l u d e m o i s t u r e a n d k e e p t h e 
j o i n t m e c h a n i c a l l y t i g h t . 

( f ) T h e b r a s s d i s c a t t h e c e n t e r o f t h e b o t t o m 
c l o s i n g s c r e w i s c r i m p e d i n u n d e r a w a s h e r , t h e n 
c o a t e d w i t h B a k e l i t e v a r n i s h . 

( g ) A l l t e n s i o n s c r e w head s , o r o t h e r s c r e w 
h e a d s , v i s i b l e o n t h e o u t s i d e o f t h e f u z e b o d y a r e 
c o a t e d w i t h a g l y p t a l l a c q u e r t o p r e v e n t t h e p a s ­
sage o f m o i s t u r e . 

( h ) T h e h o l e f o r l o c a t i n g a n d p r e v e n t i n g a n y 
s h i f t o f t h e t e n s i o n i n g w i r e i s n o l o n g e r d r i l l e d 
c o m p l e t e l y t h r o u g h t h e f u z e l o w e r cap , b u t i s 
d r i l l e d b l i n d f r o m t h e i n s i d e o f t h e l o w e r cap . 

T h e F u z e M k 5 1 T y p e a l s o i n c o r p o r a t e s a m o d i ­
fication n o t p r e s e n t i n F u z e s M k 2 2 . T h e t e n s i o n ­
i n g w i r e b e t w e e n t h e l o w e r cap a n d b o d y i s a p l a i n 
e n d e d w i r e s u r f a c e d o i n g a w a y w i t h t h e h o o k e d 
e n d e d w i r e o f o t h e r t y p e s . B e c a u s e o f t h i s m o d i f i c a ­
t i o n , t h e f u z e h a s h a d a n e x t r a s t o p s c r e w h o l e 
d r i l l e d i n t h e l o w e r cap . 

Figure 5 4 . — M e c f t a n i c a / T i m e Fuze Mfc 57 
Exferior View Full Size 
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HAMMERS 
SETTING PIN 
SETTING LUG 

TIMING DISC 

SAFETY DISC 

CENTRIFUGAL WEIGHTS 

M A I N S P I N D L E -̂̂ ^ 

SPRING 

E L B O W inio FIRING NOTCH 
W E I G H T 

FIRING 
ARM 

SETBACK PIN 
SAFETY LEVER 

P L A T E 

•FIRING ARM SHAFT ESCAPEMENT LEVER 
FIRING PIN SAFETY PLATE 

Figure 5 5 . — Mechanica l Time Fuze Mil 5 1 — Sec t iona l View 

Safety Features 
( a ) A s e t b a c k p i n p r e v e n t s r o t a t i o n o f t h e firing 

a r m a n d h e n c e t r i p p i n g o f t h e s p r i n g - l o a d e d firing 
p i n t h r o u g h a c o n n e c t i n g H n k a g e u n t i l t h e s e t b a c k 
p i n i s m o v e d r e a r v ^ ^ a r d b y s e t b a c k f o r c e . 

( b ) A s p r i n g - l o a d e d s a f e t y l e v e r p r e v e n t s o s c i l ­
l a t i o n o f t h e c l o c k w o r k e s c a p e m e n t u n t i l t h e s a f e t y 

l e v e r h a s b e e n r o t a t e d o u t o f e n g a g e m e n t b y c e n t r i f ­
u g a l f o r c e . 

( c ) W h e n t h e f u z e i s s e t o n " s a f e " o r a n y t h i n g 
l e s s t h a n t h e p r e s c r i b e d m i n i m u m s e t t i n g , t h e firing 
s l o t i n t h e t i m i n g d i s c i s c o v e r e d b y a s a f e t y d i s c , s o 
t h a t i f t h e t i m i n g d i s c w e r e r o t a t e d i n t o firing p o s i ­
t i o n i t c o u l d n o t r e l e a s e t h e firing a r m a n d t r i p t h e 
firing p i n . . 
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MECHANICAL TIME FUZE MK 51 

( d ) T h e t i m i n g d i s c i s p r e v e n t e d f r o m r o t a t i n g 
b y t h e s e t t i n g p i n , w h i c h passes b e t w e e n t w o p r o n g s 

' o f a r a i s e d f o r k e d l u g n e a r t h e edge o f t h e t i m i n g 
d i s c i t s e l f . T h i s l u g i s b e n t d o w n o u t o f t h e w a y o f 
t h e s e t t i n g p i n b y t h e h a m m e r i n t h e u p p e r cap w h e n 
s e tback o c c u r s . 

Acceptance Functioning Test 
S a m p l e f u z e s f r o m e a ch p r o d u c t i o n l o t a r e f i r e d 

a t s e t t i n g s o f 3 , 10 , 15 , 2 0 , a n d 2 5 s econds a t v a r i o u s 
g u n e l e v a t i o n s . T h e a c t u a l m e a n t i m e o f f l i g h t a n d 
i h e d i s p e r s i o n o b t a i n e d s h a l l n o t d i f f e r f r o m t h e 
s e t t i n g b y m o r e t h a n 0 . 0 8 s e c o n d p l u s 0 . 0 0 5 t i m e s 
t h e s e t t i n g . 

Markings on Fuze 
M e c h . T i m e F u z e M k 5 1 , M o d —; M a n u ­

f a c t u r e r ' s I n i t i a l s ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s ; L o t N o . —. 

Time Setting Characteristics 
T h e F u z e s M k 5 1 a n d M o d s f u n c t i o n as f o l l o w s 

f o r v a r i o u s s e t t i n g s : 

S e t t i n g A c t i o n 
S a f e t y z o n e t o a n d i n - D u d c au s ed b y b u i l t - i n f e a -

c l u d i n g t u r e ( s a f e t y d i s c ) 
0 .3 s e c o n d 

* 0 . 3 t o 0 . 6 s e c o n d M a y be a d u d o r m a y f u n c ­
t i o n s o m e w h e r e b e t w e e n 
0 . 6 a n d 0 . 8 s e c o n d 

0 . 6 t o 3 0 . 0 s e conds W i l l f u n c t i o n a t t i m e set 
( w i t h i n a l l o w a b l e c a l i b r a ­
t i o n e r r o r ) 

' ' ' N O T E : T h e s e s e t t i n g s a r e n o t r e c o m m e n d e d be ­
cause t h e r e s u l t a n t a c t i o n s a r e v a r i a b l e o n a c c o u n t 
o f m a n u f a c t u r i n g t o l e r a n c e s . 
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COVER DISC 

ROTOR SHAFT 

UPPER ROTOR 

ROTOR HOUSING 

LOWER ROTOR 

BOOSTER LEAD-IN-CUP 

BODY 

BOOSTER SEPARATING DISC 

BOOSTER PELLET 

BOOSTER SPACING DISC 

MAGAZINE 

UNARMED POSITION 

DETONATOR ASSEMBLY 
LOWER ROTOR CHARGE 
LOWER ROTOR WEIGHT 
TETRYL BOOSTER LEAD-IN-CUP ASSEMBLIES 

LOWER 
ROTOR 

WEIGHT 

ARMED POSITION 
DETENT 

UPPER ROTOR 
WEIGHT 

^ D E T E N T 
SPRING 

DETENT 

ROTOR 
STOP PIN 

ARMED POSITION 

Figure 5 6 . — > l u x f / f a r / Defonafing Fuze Mk 5 2 — S e c f i o n a l V i e w 
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Chapter 28 
AUXIUARY DETONATrNG FUZE MARK 52 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 5 2 M o d 0 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
8^', 1 2 ' ' , 1 4 " , 1 6 " H C 

A p p l i c a b l e O S . . . U s e O S 2 9 8 5 w h e r e p e r t i n e n t 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 4 3 8 5 7 0 

Arming Spin 
T h e r o t o r d e t e n t s a n d r o t o r s a r m b e t w e e n 1 6 0 0 

a n d 1 9 0 0 r p m . 
T h e F u z e M k 5 2 i s i d e n t i c a l t o t h e F u z e M k 4 4 

M o d 1 i n c o n s t r u c t i o n a n d o p e r a t i o n , e x c e p t t h a t i t 

h a s w e a k e r d e t e n t s p r i n g s . L o w e r a r m i n g speed 
m a k e s i t s u i t a b l e f o r u s e i n l a r g e - c a l i b e r p r o j e c t i l e s . 

Figure 57.—Auxiliary Detonating Fuze Mk 52 
Exterior View Full Size 
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SMALL LEAD COUNTERWEIGHTS 

CLOSING PLUG 

OBTURATING CUP 

SEALING DISC-

FIRING PIN* 

-FIRING PIN DETENTS 

DETONATOR ASSEMBLY 

LEAD COUNTERWEIGHTS 

•ROTOR BLOCK 

ASSEMBLED POSITION ARMED POSITION 

Figure 58.—Auxiliary Defonafing Fuze Mk 5 4 — S e c f i o n a l V i e w 
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Chapter 29 

AUXILIARY DETONATING FUZE MARK 54 

General Data 
N O T E : T h e f u z e s M k 5 4 a n d M k 55 d i f f e r o n l y i n 
t h e s t r e n g t h o f t h e d e t e n t s p r i n g s . T h o s e o f t h e F u z e 
M k 55 a r e w e a k e n e d t o m a k e t h e l a t t e r f u z e s u i t a b l e 
f o r u s e i n m a j o r - c a l i b e r l o w - s p i n p r o j e c t i l e s . 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 
A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 5 4 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
A A A A C o m m o n H C 

* 3 ' V 2 3 v a l . 5 ' 7 2 5 ca l . * 4 7 5 0 c a l . 
* 3 V 5 0 c a l . 5 V 3 8 c a l . 5 ' 7 5 1 c a l . 

6 V 5 3 ca l . 
6 ' V 4 7 ca l . 

* U s e M k 5 4 M o d 0 o n l y ( w i t h s t e e l b o d y ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 2 . 5 0 i n . 
B o d y t h r e a d 1 ^ - i n . — 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t M o d 0 0 . 7 6 l b . 

M o d 1 0 . 4 9 1 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y M o d 0 S t e e l 
B o d y M o d 1 A l u m i n u m 
C l o s i n g p l u g S t e e l o r b r a s s 
B o o s t e r cap S t e e l 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m a l l o y 
R o t o r A l u m i n u m a l l o y 
F i r i n g p i n h o l d e r '. B r a s s 
B a s e f o r r o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S 3 4 2 1 

^ G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 4 3 8 1 2 7 

E x p l o s i v e s U s e d 
D e t o n a t o r — L e a d a z i d e p r i m e r cap m i x t u r e , 
l e a d a z i d e , t e t r y l 
L e a d - o u t o f r o t o r — T e t r y l 
L e a d - i n — T e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f a o n e - p i e c e b o d y w i t h a 

b o o s t e r cap a n d a p l u g c l o s i n g t h e r e s p e c t i v e e n d s . 
T h e f u z e b o d y a s s e m b l y h o u s e s t h e s e a l i n g c u p as­
s e m b l y , w h i c h i n c l u d e s t h e firing p i n a s s e m b l y , t h e 
r o t o r b l o c k a s s e m b l y , a n d t h e base f o r t h e r o t o r . T h e 
f u z e i s d e s i g n e d : 

( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 
a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y a f t e r t h e i n i t i a t i n g e x ­
p l o s i v e c h a r g e i n t h e n o s e f u z e i s fired. 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t y i n t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o w ­
age a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e 
g u n s h o u l d t h e i n i t i a t i n g n o s e f u z e f u n c t i o n p r e ­
m a t u r e l y . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d t h e n d r o p p e d n o s e - , s i de - , o r 
b a s e - d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r 
p l a t e . 

Figure 59 .—Auxi l iary Defonafing Fuze Mk 54 
Exferior View Full Size 
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Operation 
T h e f u z e i s a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d 

r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d 
s t o w a g e a n d u n t i l t h e p r o j e c t i l e i n w h i c h i t i s as­
s e m b l e d i s fired f r o m a g u n . W h e n t h e p r o j e c t i l e 
i s fired f r o m a g u n , c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e fir­
i n g p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s o u t w a r d , o v e r ­
c o m i n g t h e h o l d i n g f o r c e s a n d t h e r e b y r e l e a s i n g t h e 
firing p i n a n d r o t o r . 

T h e r o t o r , w h i c h c o n t a i n s f o u r l e a d c o u n t e r ­
w e i g h t s a n d t h e d e t o n a t o r , i s p r o v i d e d w i t h t w o s t o p 
p i n s a n d i s a s s e m b l e d i n t h e r o t o r b l o c k w i t h t h e 
a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f 55 deg ree s f r o m 
t h e l o n g a x i s o f t h e f u z e . T h e l i n e o f t h e s t o p p i n s , 
b e i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r , i s a t 
a n a n g l e o f a b o u t 3 5 deg ree s f r o m t h e l o n g a x i s o f 
t h e f u z e . T h e r o t o r i s h e l d i n t l i i s ( u n a r m e d ) p o s i ­
t i o n b y t h e t w o r o t o r d e t e n t s , t h e t a p e r e d e n d s o f 
w h i c h e n g a g e i n h o l e s i n t h e s ides o f t h e r o t o r . I n 
t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t o r e l e m e n t i s s a f e , a n d i f 
t h e d e t o n a t o r w e r e t o be e x p l o d e d i t w o u l d n o t d e t o ­
n a t e t h e b o o s t e r . T h e r o t o r d e t e n t s , o n b e i n g m o v e d 
o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e , w i t h d r a w f r o m t h e 
h o l e s i n t h e r o t o r , p e r m i t t i n g t h e c o u n t e r w e i g h t s 
t o r o t a t e t h e r o t o r u n t i l t h e d e t o n a t o r i s i n l i n e w i t h 
t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d firing p i n , r e s p e c t i v e l y . I n 
t h i s p o s i t i o n t h e r o t o r i s n o t i n d y n a m i c e q u i l i b r i u m 
b u t , d u e t o t h e p o s i t i o n s o f t h e t w o s m a l l l e a d 
c o u n t e r w e i g h t s a n d t h e t w o e m p t y h o l e s , i s t e n d i n g 
t o r o t a t e f u r t h e r . F u r t h e r r o t a t i o n o f t h e r o t o r i s 
p r e v e n t e d b y t h e s t o p p i n s w h i c h p r e s s a g a i n s t t h e 
edges o f t h e t w o h o l e s , o n e p l a c e d i n e ach s i d e o f 
t h e r o t o r h o u s i n g . T h e p u r p o s e o f t h i s a r r a n g e m e n t 
i s t o m a i n t a i n a p o s i t i v e t o r q u e o n t h e r o t o r , a c t i n g 
t o h o l d i t i n t h e a r m e d p o s i t i o n t h r o u g h o u t a l l m o ­
t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n flight. F u z e s o f t h e M k 5 4 
t y p e h a v e t h e f u r t h e r a d v a n t a g e o v e r t h e M k 17 
t y p e o f a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i n t h a t t h e y h a v e 
a n i n c r e a s e d a m o u n t o f a r m i n g e n e r g y , t h u s i n s u r ­
i n g t h a t a r m i n g w i l l t a k e p l a ce e v e n t h o u g h t h e f u z e 
i s n o t e x a c t l y c o n c e n t r i c w i t h t h e a x i s o f t h e p r o ­
j e c t i l e . 

T h e r o t o r i s n o w f u l l y a r m e d ; t h e firing p i n i s r e ­
l e a sed a n d t h e f u z e f u n c t i o n s as f o l l o w s : T h e gas 
p r e s s u r e a n d / o r s h o c k w a v e f r o m t h e a c t i o n o f t h e 
n o s e f u z e f o r c e s t h e o b t u r a t i n g c u p d o w n , s h e a r i n g 
t h e firing-pin s e a l i n g d i s c a d j a c e n t t o t h e firing p i n . 
T h e s h a r p - p o i n t e d firing p i n i s i n t u r n t h r u s t i n t o 
t h e l e a d a z i d e p r i m e r cap m i x t u r e o f t h e d e t o n a t o r . 

i n i t i a t i n g i t a n d , i n t u r n , t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d 
t h e b o o s t e r . 

Arming Spin 
B o t h t h e firing p i n d e t e n t s a n d t h e r o t o r d e t e n t s 

a r m b e t w e e n 3 0 0 0 a n d 4 5 0 0 r p m i n s t a t i c s p i n t e s t s . 

Safety Features 
T h e r o t o r a s s e m b l y a n d t h e firing p i n a r e h e l d i n 

t h e u n a r m e d p o s i t i o n b y t h e i r r e s p e c t i v e s a f e t y de ­
t e n t s . T h e f u z e i s a r m e d o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . 
O n e set o f d e t e n t s h o l d s t h e firing p i n a n d o n e set 
h o l d s t h e r o t o r u n i t i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . I n a d ­
d i t i o n , c e n t r i f u g a l f o r c e i s n e c e s s a r y t o cause t h e 
c o u n t e r w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i ­
t i o n w h e n t h e a d d e d f r i c t i o n d u e t o s e t b a c k h a s 
ceased. I f t h e d e t o n a t o r s h o u l d fire i n t h e u n a r m e d 
p o s i t i o n , i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . 

Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m t h e p r e ­

l i m i n a r y l o t a n d f r o m e ach p r o d u c t i o n l o t a r e s u b ­
j e c t e d t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d t h e f o l l o w i n g 
b a l l i s t i c t e s t s : 

B o r e S a f e t y T e s t — T w o c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m t h e first l o t , f o r t i e t h l o t , a n d e v e r y f o r t i ­
e t h l o t t h e r e a f t e r a r e i n s t a l l e d w i t h ' ' p r e a r m e d " p o i n t 
d e t o n a t i n g f u z e s i n 5 - i n . p r o j e c t i l e s . T h e s e p r o j e c ­
t i l e s a r e fired a t n e a r p r o o f v e l o c i t y a g a i n s t a w o o d e n 
s c r e e n p l a c e d n o t m o r e t h a n t w o f e e t f r o m t h e m u z ­
z l e o f t h e g u n . I f e i t h e r o n e o f t h e f u z e s d e t o n a t e s 
o n i m p a c t , t h e l o t i s r e j e c t e d . I n t h e e v e n t a l o t i s 
r e j e c t e d , e v e r y subse .quent l o t i s s u b j e c t e d t o t h i s 
t e s t u n t i l t w e n t y c o n s e c u t i v e l o t s h a v e pa s s ed . 

S t a t i c S a f e t y T e s t — T w o c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m t h e first l o t , f o r t i e t h l o t , a n d e v e r y f o r t i ­
e t h l o t t h e r e a f t e r a r e a s s e m b l e d w i t h a s u i t a b l e 
m e c h a n i c a l t i m e f u z e . W i t h t h e r o t o r o f t h e a u x ­
i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n , t h e 
t i m e f u z e i s fired f o r a s a f e t y t e s t o f t h e a u x i l i a r y 
f u z e . I f o n e o r b o t h o f t h e a u x i l i a r y f u z e s d e t o n a t e , 
t h e l o t i s r e j e c t e d . I n t h e e v e n t a l o t i s r e j e c t e d , 
e v e r y s u b s e q u e n t l o t i s s u b j e c t e d t o t h i s t e s t u n t i l 
t w e n t y c o n s e c u t i v e l o t s h a v e pa s s ed . 

F u n c t i o n i n g T e s t s — T e n c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m each l o t ( w i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e fif­
t e e n t h l o t a n d each fifth l o t t h e r e a f t e r ) a r e i n s t a l l e d 
i n S - i n . p r o j e c t i l e s a s s e m b l e d w i t h m e c h a n i c a l t i m e 
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f u z e s o f g o o d q u a l i t y . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e 
i s a s s e m b l e d o n t h e c e n t e r o f t h e a x i s o f r o t a t i o n o f 
t h e p r o j e c t i l e . T w o o f t h e p r o j e c t i l e s a r e fired a t 
p r o o f o r n e a r p r o o f p r e s s u r e , a n d t h e r e m a i n d e r a r e 
fired a t s e r v i c e p r e s s u r e . S a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e 
f o r t h i s t e s t i s 1 0 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . 

T e n c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d f u z e s f r o m e ach o f t h e 
first t e n l o t s a n d f r o m e v e r y fifth l o t t h e r e a f t e r ( i . e . , 
I S , 2 0 , 2 5 , e t c . ) a r e a s s e m b l e d w i t h m e c h a n i c a l t i m e 
f u z e s , p o i n t d e t o n a t i n g f u z e s , o r p o w d e r t r a i n f u z e s 
o f g o o d q u a l i t y . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i s 
l o c a t e d b y m e a n s o f a n a d a p t e r 0 . 0 4 - i n . o f f t h e a x i s 
o f r o t a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e . T w o o f t h e p r o j e c t i l e s 
a r e fired a t p r o o f o r n e a r p r o o f p r e s s u r e a n d t h e r e s t 
a t s e r v i c e p r e s s u r e . S a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e f o r 
t h i s t e s t i s 8 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . I n t h e e v e n t 
t h a t t h e e c c e n t r i c a d a p t e r s a r e n o t a v a i l a b l e f o r t h i s 
t e s t , t h e t e n f u z e s a r e fired o n c e n t e r as spec i f i ed i n 
t h e p a r a g r a p h a b o v e . 

Markings on the Fuze 
T h e c l o s i n g p l u g i s s t a m p e d w i t h t h e f o l l o w i n g 

d a t a : 
A U X . 

D E T . F U Z E . . . \
M K 5 4 M O D — 

M a n u f a c t u r e r ' s S y m b o l ; L o t —; S y m b o l o f L o a d -
m g P l a n t ; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d i n g ; A n c h o r 
S i g n ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

Remarlcs 
T h e F u z e s M k 5 4 a n d M k 55 w e r e d e v e l o p e d t o 

r e p l a c e t h e A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s M k 4 6 a n d 
M k 3 5 because o f s e r i o u s d e t e r i o r a t i o n o f t h e f u l m i ­
n a t e p r i m e r caps i n t h e l a t t e r , w h i c h r e s u l t e d i n e x ­
cess ive d u d s . B y d e v e l o p i n g t h e n e w n o n - f u l m i n a t e 
s ea l ed d e t o n a t o r o f t h e s t ab t y p e , a m u c h l o n g e r l i f e 
f u z e i s e x p e c t e d t o r e s u l t . 

T h e F u z e s M o d 0 a n d M o d 1 d i f f e r o n l y i n t h e 
m a t e r i a l o f t h e b o d y ; s t e e l f o r t h e M o d 0 a n d 
a l u m i n u m f o r t h e M o d 1 . I t s h o u l d be n o t e d t h a t t h e 
F u z e M k 5 4 M o d 0 o n l y i s a u t h o r i z e d f o r u s e i n 
3 V 2 3 , 3 V 5 0 a n d 4 V S 0 c a l i b e r p r o j e c t i l e s . B e c a u s e 
t h e M o d 1 w e i g h s 0 . 2 7 l b . less t h a n t h e M o d 0 , i t 
i s v e r y d i f i i c u l t t o b r i n g t h e l o a d e d a n d f u z e d w e i g h t 
o f t h e s e p r o j e c t i l e s u p t o t h e d e s i r e d p o i n t w h e r e 
t h e M o d 1 i s u s e d . 

T h e m a n u f a c t u r e o f F u z e s M k 5 4 M o d 1 w i t h 
a l u m i n u m b o d i e s h a s b e e n d i s c o n t i n u e d . E x p e r i e n c e 
w i t h F u z e s M k 5 4 T y p e h a s s h o w n t h a t t h e s e f u z e s 
a r e m o r e t o l e r a n t o f e c c e n t r i c s p i n t h a n F u z e s M k 
4 6 T y p e , as s h o w n b y s t a t i c s p i n t e s t s a n d b y firing 
i n e c c e n t r i c a d a p t e r s . 
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SMALL LEAD COUNTERWEIGHTS 

ASSEMBLED POSITION BOOSTER 

BOOSTER CAP' 

F i g u r e 60.—Auxiliary Detonating Fuze Mk 5 5 — S e c t i o n a l V i e w 
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AUXILIARY DETONATING FUZE MARK 55 

General Data 
N O T E : T h e F u z e s M k 5 4 a n d M k 55 d i f f e r o n l y i n 
t h e s t r e n g t h o f t h e d e t e n t s p r i n g s . T h o s e o f t h e 
F u z e s M k 5 5 a r e w e a k e n e d t o m a k e t h i s f u z e s u i t ­
ab l e f o r m a j o r - c a l i b e r l o w - s p i n p r o j e c t i l e s . 

D e s i g n a t i o n a n d T y p e 
A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e M k 55 M o d — 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
H C 
8" , 1 2 " , 1 4 " , 1 6 " • • 

. O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 

L e n g t h 2 . 5 0 i n . 
B o d y t h r e a d 1 ^ - i n . — 2 0 N S - 2 L H 
W e i g h t M o d 0 0 . 7 6 l b . 

M o d 1 0 . 4 9 1 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y M o d 0 S t e e l 
B o d y M o d 1 A l u m i n u m 
C l o s i n g p l u g S t e e l 
B o o s t e r cap S t e e l 
R o t o r b l o c k A l u m i n u m a l l o y 
R o t o r A l u m i n u m a l l o y 
F i r i n g - p i n h o l d e r B r a s s 
B a s e f o r r o t o r B r a s s 

A p p l i c a b l e O S 3 4 2 1 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o 4 3 8 1 2 7 

E x p l o s i v e s U s e d 
D e t o n a t o r — L e a d a z i d e , p r i m e r cap m i x t u r e , 
l e a d a z i d e , t e t r y l 
R o t o r l e a d - o u t — T e t r y l 
L e a d - i n — T e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l 

Description 
T h e f u z e i s c o m p o s e d o f a o n e - p i e c e b o d y w i t h a 

b o o s t e r cap a n d p l u g c l o s i n g t h e r e s p e c t i v e e n d s . 
T h e f u z e b o d y a s s e m b l y h o u s e s t h e s e a l i n g c u p as ­
s e m b l y , w h i c h i n c l u d e s t h e firing p i n a s s e m b l y , t h e 
r o t o r b l o c k a s s e m b l y , a n d t h e base f o r t h e m o t o r . 
T h e f u z e i s d e s i g n e d : 

( 1 ) T o d e t o n a t e t h e p r o j e c t i l e e x p l o s i v e c h a r g e 
a n d t h e r e b y b u r s t t h e p r o j e c t i l e w i t h h i g h - o r d e r 
d e t o n a t i o n i n s t a n t a n e o u s l y a f t e r t h e i n i t i a t i n g e x ­
p l o s i v e c h a r g e i n t h e n o s e f u z e i s fired. 

( 2 ) T o i n s u r e s a f e t y i n t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o w ­
age a n d t o p r e v e n t d e t o n a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e i n t h e 
g u n s h o u l d t h e i n i t i a t i n g n o s e f u z e f u n c t i o n p r e ­
m a t u r e l y . 

( 3 ) N o t t o f u n c t i o n o r d e t o n a t e w h e n a s s e m b l e d 
i n a p r o j e c t i l e a n d t h e n d r o p p e d n o s e - , s i de - , o r base -
d o w n f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t o n t o a r m o r p l a t e . 

Figure 67.—Auxiliary Defonafing Fuze Mk 55 
Exferior View Full Size 
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Operation 
T h e f u z e is a s s e m b l e d i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n a n d 

r e m a i n s i n t h i s c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d 
s t o w a g e a n d u n t i l t h e p r o j e c t i l e i n w h i c h i t i s as ­
s e m b l e d i s fired f r o m a g u n . W h e n t h e p r o j e c t i l e 
i s fired f r o m a g u n , c e n t r i f u g a l f o r c e m o v e s t h e fir­
i n g p i n d e t e n t s a n d r o t o r d e t e n t s o u t w a r d , o v e r ­
c o m i n g t h e h o l d i n g f o r c e s a n d t h e r e b y r e l e a s i n g t h e 
firing p i n a n d r o t o r . 

T h e r o t o r , w h i c h c o n t a i n s f o u r l e a d c o u n t e r ­
w e i g h t s a n d t h e d e t o n a t o r , i s p r o v i d e d w i t h t w o 
s t o p p i n s a n d i s a s s e m b l e d i n t h e r o t o r b l o c k w i t h t h e 
a x i s o f t h e d e t o n a t o r a t a n a n g l e o f 55 deg ree s f r o m 
t h e l o n g ax i s o f t h e f u z e . T h e l i n e o f t h e s t o p p i n s , 
b e i n g p e r p e n d i c u l a r t o t h e a x i s o f t h e d e t o n a t o r , i s 
a t a n a n g l e o f a b o u t 3 5 deg ree s f r o m t h e l o n g a x i s 
o f t h e f u z e . T h e r o t o r i s h e l d i n t h i s ( u n a r m e d ) p o s i ­
t i o n b y t h e t w o r o t o r d e t e n t s , t h e t a p e r e d ends o f 
w h i c h e n g a g e i n h o l e s i n t h e s ides o f t h e r o t o r . I n 
t h i s p o s i t i o n t h e d e t o n a t o r e l e m e n t i s s a f e , a n d i f 
t h e d e t o n a t o r w e r e t o be e x p l o d e d i t w o u l d n o t 
d e t o n a t e t h e b o o s t e r . T h e r o t o r d e t e n t s , o n b e i n g 
m o v e d o u t w a r d b y c e n t r i f u g a l f o r c e , w i t h d r a w f r o m 
t h e h o l e s i n t h e r o t o r , p e r m i t t i n g t h e c o u n t e r w e i g h t s 
t o r o t a t e t h e r o t o r u n t i l t h e d e t o n a t o r i s i n l i n e w i t h 
t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d firing p i n , r e s p e c t i v e l y . I n 
t h i s p o s i t i o n t h e r o t o r i s n o t i n d y n a m i c e q u i l i b r i u m 
b u t , d u e t o t h e p o s i t i o n s o f t h e t w o s m a l l l e a d c o u n ­
t e r w e i g h t s a n d t h e t w o e m p t y h o l e s , i s t e n d i n g t o 
r o t a t e f u r t h e r . F u r t h e r r o t a t i o n o f t h e r o t o r i s p r e ­
v e n t e d b y t h e s t o p p i n s w h i c h p r e s s a g a i n s t t h e edges 
o f t h e t w o h o l e s , o n e p l a c e d i n e ach s i de o f t h e r o t o r 
h o u s i n g . T h e p u r p o s e o f t h i s a r r a n g e m e n t i s t o m a i n ­
t a i n a p o s i t i v e t o r q u e o n t h e r o t o r , a c t i n g t o h o l d i t 
m t h e a r m e d p o s i t i o n t h r o u g h o u t a l l m o t i o n o f t h e 
p r o j e c t i l e i n flight. F u z e s o f t h e M k 5 5 t y p e h a v e 
f u r t h e r a d v a n t a g e o v e r t h e M k 1 7 t y p e o f a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e i n t h a t t h e y h a v e a n i n c r e a s e d 
a m o u n t o f a r m i n g e n e r g y , t h u s i n s u r i n g t h a t a r m i n g 
w i l l t a k e p l a ce e v e n t h o u g h t h e f u z e i s n o t e x a c t l y 
c o n c e n t r i c w i t h t h e a x i s o f t h e p r o j e c t i l e . 

T h e r o t o r i s n o w f u l l y a r m e d ; t h e firing p i n i s 
r e l e a s e d a n d t h e f u z e f u n c t i o n s as f o l l o w s : T h e gas 
p r e s s u r e a n d / o r s h o c k w a v e f r o m t h e a c t i o n o f t h e 
n o s e f u z e f o r c e s t h e o b t u r a t i n g c u p d o w n , s h e a r i n g 
t h e firing-pin s e a l i n g d i s c a d j a c e n t t o t h e firing p i n . 
T h e s h a r p - p o i n t e d firing p i n i s i n t u r n t h r u s t i n t o 
t h e l e a d a z i d e p r i m e r c ap m i x t u r e o f t h e d e t o n a t o r , 
i m i t a t i n g i t a n d , i n t u r n , t h e b o o s t e r l e a d - i n a n d t h e 
b o o s t e r . 

Arming Spin 
T h e d e t e n t s a r m b e t w e e n 1 6 0 0 a n d 1 9 0 0 r p m i n 

s t a t i c s p i n t e s t s . 

Safety Features 
T h e r o t o r a s s e m b l y a n d t h e firing p i n a r e h e l d i n 

t h e u n a r m e d p o s i t i o n b y t h e i r r e s p e c t i v e s a f e t y d e ­
t e n t s . T h e f u z e is a r m e d o n l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e . 
O n e set o f d e t e n t s h o l d s t h e firing p i n a n d o n e set 
h o l d s t h e r o t o r u n i t i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n . I n 
a d d i t i o n , c e n t r i f u g a l f o r c e i s n e c e s s a r y t o cause t h e 
c o u n t e r w e i g h t s t o c a r r y t h e r o t o r t o i t s a r m e d p o s i ­
t i o n w h e n t h e a d d e d f r i c t i o n d u e t o s e t b a c k h a s 
ceased. I f t h e d e t o n a t o r s h o u l d fire i n t h e u n a r m e d 
p o s i t i o n , i t w o u l d n o t d e t o n a t e t h e b o o s t e r c h a r g e . 

Acceptance Tests 
S a m p l e f u z e s c h o s e n a t r a n d o m f r o m t h e p r e ­

l i m i n a r y l o t a n d f r o m e ach p r o d u c t i o n l o t a r e s u b ­
j e c t e d t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d t h e f o l l o w i n g b a l ­
l i s t i c t e s t s : 

B o r e S a f e t y T e s t — ^ T w o c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m t h e first l o t , f o r t i e t h l o t , a n d e v e r y f o r t i ­
e t h l o t t h e r e a f t e r a r e i n s t a l l e d w i t h ' ' p r e a r m e d " p o i n t 
d e t o n a t i n g f u z e s i n 5 - i n . p r o j e c t i l e s . T h e s e p r o j e c ­
t i l e s a r e fired a t n e a r p r o o f v e l o c i t y a g a i n s t a w o o d e n 
s c r e e n p l a c e d n o t m o r e t h a n t w o f e e t f r o m t h e m u z ­
z l e o f t h e g u n . I f e i t h e r o n e o f t h e f u z e s d e t o n a t e s 
o n i m p a c t , t h e l o t i s r e j e c t e d . I n t h e e v e n t a l o t i s 
r e j e c t e d , e v e r y s u b s e q u e n t l o t s h a l l be s u b j e c t e d t o 
t h i s t e s t u n t i l t w e n t y c o n s e c u t i v e l o t s h a v e pas sed . 

S t a t i c S a f e t y T e s t — T w o c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m t h e first l o t , f o r t i e t h l o t , a n d e v e r y f o r t i ­
e t h l o t t h e r e a f t e r a r e a s s e m b l e d w i t h a s u i t a b l e 
m e c h a n i c a l t i m e f u z e . W i t h t h e r o t o r o f t h e a u x i l i a r y 
d e t o n a t i n g f u z e i n t h e u n a r m e d p o s i t i o n , t h e t i m e 
f u z e i s fired f o r a s a f e t y t e s t o f t h e a u x i l i a r y f u z e . 
I f o n e o r b o t h o f t h e a u x i l i a r y f u z e s d e t o n a t e , t h e 
l o t i s r e j e c t e d . I n t h e e v e n t a l o t i s r e j e c t e d , e v e r y 
s u b s e q u e n t l o t i s s u b j e c t e d t o t h i s t e s t , u n t i l t w e n t y 
c o n s e c u t i v e l o t s h a v e pa s sed . 

F u n c t i o n i n g T e s t s — F i v e c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d 
f u z e s f r o m e ach l o t a r e i n s t a l l e d i n 8 " , 1 2 " , 1 4 " , o r 
1 6 " p r o j e c t i l e s w i t h m e c h a n i c a l t i m e f u z e s , p o i n t 
d e t o n a t i n g f u z e s , o r p o w d e r t r a i n f u z e s o f g o o d 
q u a l i t y . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s a r e a s s e m ­
b l e d o n t h e c e n t e r o f t h e a x i s o f r o t a t i o n o f t h e p r o ­
j e c t i l e . S a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e o f t h i s t e s t s h a l l 
be 1 0 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . 
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T e n c o m p l e t e l y l i v e - l o a d e d f u z e s f r o m each o f t h e 
f i r s t t e n l o t s a n d f r o m e v e r y fifth l o t t h e r e a f t e r ( i . e . , 
15 , 2 0 , 2 5 , e t c . ) a r e a s s e m b l e d w i t h m e c h a n i c a l t i m e 
f u z e s , p o i n t d e t o n a t i n g f u z e s , o r p o w d e r t r a i n f u z e s 
o f g o o d q u a l i t y . T h e a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e i s 
l o c a t e d b y m e a n s o f a n a d a p t e r 0 . 0 4 - i n . o f f t h e a x i s 
o f r o t a t i o n o f t h e p r o j e c t i l e . T w o o f t h e p r o j e c t i l e s 
a r e fired a t p r o o f o r n e a r p r o o f p r e s s u r e a n d t h e 
r e s t a t s e r v i c e p r e s s u r e . S a t i s f a c t o r y p e r f o r m a n c e o f 
t h i s t e s t i s 8 0 % h i g h - o r d e r f u n c t i o n i n g . I n t h e e v e n t 
t h a t t h e e c c e n t r i c a d a p t e r s a r e n o t a v a i l a b l e f o r t h i s 
tes t , t h e t e n f u z e s a r e fired o n c e n t e r as spec i f i ed i n 
t h e p a r a g r a p h a b o v e . 

Markings on the Fuze 
T h e c l o s i n g p l u g i s s t a m p e d w i t h t h e f o l l o w i n g 

d a t a : 
A U X . 

D E T . F U Z E 
M K 55 M O D — 

M a n u f a c t u r e r ' s S y m b o l ; L o t —; S y m b o l o f L o a d ­
i n g P l a n t ; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d i n g ; A n c h o r 
S i g n ; I n s p e c t o r ' s I n i t i a l s . 

Remarlcs 
T h e F u z e s M k 5 4 a n d M k 5 5 w e r e d e v e l o p e d t o 

r ep l a c e t h e A u x i l i a r y D e t o n a t i n g F u z e s M k 4 6 a n d 
M k 3 5 , r e s p e c t i v e l y , because o f s e r i o u s d e t e r i o r a t i o n 
o f t h e f u l m i n a t e p r i m e r caps i n t h e l a t t e r , w h i c h r e ­
s u l t e d i n e x c e s s i v e d u d s . B y d e v e l o p i n g t h e n e w n o n -
f u l m i n a t e s ea l ed d e t o n a t o r o f t h e s t a b t y p e , a m u c h 
l o n g e r l i f e f u z e i s e x p e c t e d t o be t h e r e s u l t . 

T h e F u z e s M o d 0 a n d M o d 1 d i f f e r o n l y i n t h e 
m a t e r i a l o f t h e b o d y ; s t e e l f o r t h e M o d 0 a n d a l u m i ­
n u m f o r t h e M o d 1 . T h e m a n u f a c t u r e o f F u z e s M k 
55 M o d 1 w i t h a l u m i n u m b o d i e s h a s b e e n d i s c o n ­
t i n u e d . E x p e r i e n c e w i t h F u z e s M k 55 h a s i n d i c a t e d 
t h a t t h e s e f u z e s h a v e a g r e a t e r t o l e r a n c e f o r e c c e n t r i c 
s p i n t h a n F u z e s M k 3 5 . 
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MAIN SPINDLE 

CENTRIFUGAL WEIGHTS 

SAFETY 
LEVER 
PLATE 

SAFETY 
LEVER 

DETENT 

FIRING ARM 
SHAFT 

COTTON WRAPPING 
SILICA-GEL CAPSULE 

BLACK POWDER MAGAZINE 
PERCUSSION CAP 

FIRING PIN SAFETY BLOCK 
ESCAPEMENT 

LEVER 
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Chapter 31 
MECHANICAL TIME FUZE MARK 61 MOD 0 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 6 1 M o d 0 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
S ' 7 3 8 A A C o m m o n a n d W P P r o j e c t i l e s a t r e ­
d u c e d v e l o c i t y o f 1 2 0 0 f / s ' . 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 3 1 3 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 . 7 0 - i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 2 . 2 8 ± 0 . 0 6 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y B r a s s 
L o w e r cap B r a s s 
U p p e r cap Z i n c 

A p p l i c a b l e O S U s e 2 1 1 4 w h e n p e r t i n e n t 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . . . . 4 4 0 4 7 9 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r cap c o n t a i n s e i t h e r F . A . 7 0 P r i m e r m i x ­
t u r e c o n s i s t i n g o f p o t a s s i u m c h l o r a t e , a n t i m o n y 
s u l p h i d e , T N T a n d l e a d s u l f o c y a n a t e , o r t h e 
F . A . 7 0 p r i m e r m i x t u r e m o d i f i e d t o c o n t a i n 8 % 
g r o u n d g l a s s ; m a g a z i n e c h a r g e c o n s i s t s o f n o t 
less t h a n 4 0 g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a m o i s ­
t u r e p r o o f p l a s t i c c o n t a i n e r . T h i s i s t h e s a m e 
as f o r t h e F u z e M k 5 0 . 

Description 
T h e 4 5 - s e c o n d M e c h a n i c a l T i m e F u z e , M k 6 1 

T y p e i s d e s i g n e d t o i n i t i a t e d e t o n a t i o n o f h i g h -
e x p l o s i v e p r o j e c t i l e s o r t o i n i t i a t e f u n c t i o n i n g o f a 
W P p r o j e c t i l e a t a p r e d e t e r m i n e d l ap se o f t i m e a n d 
i n g u n s u s i n g a r e d u c e d v e l o c i t y o f 1 2 0 0 f/ s i n i t i a l 
v e l o c i t y . W h e n e m p l o y e d f o r h i g h - e x p l o s i v e i n i t i ­
a t i o n , t h e s e t i m e f u z e s a r e u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h 

a u x i l i a r y d e t o n a t i n g f u z e s w h i c h a r e a c t u a t e d b y t h e 
p r e s s u r e ( n o t flame) p r o d u c e d b y t h e b u r n i n g o f 
t h e b l a c k - p o w d e r base c h a r g e o f t h e m e c h a n i c a l t i m e 
f u z e . 

I n i t s a s s e m b l e d f o r m , t h e f u z e c o n s i s t s o f f o u r 
m a i n s u b - a s s e m b l i e s : t h e m o v e m e n t a s s e m b l y , t h e 
b o d y , t h e l o w e r cap , a n d t h e u p p e r cap . T h e m o v e ­
m e n t a s s e m b l y i s a t t a c h e d t o t h e i n s i d e o f t h e b o d y 

Figure 63.—Mechanical Time Fuze Mk 61 Mod 0 
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b y t h r e e h o l d i n g s c r e w s a n d c o n t a i n s t h e firing p i n 
a n d t h e m e c h a n i s m w h i c h e v e n t u a l l y r e l eases i t . T h e 
b r a s s b o d y c o n t a i n s a m a g a z i n e c h a r g e ( n o t less t h a n 
f o r t y g r a i n s o f b l a c k p o w d e r i n a p l a s t i c c o n t a i n e r 
w h i c h i s p r a c t i c a l l y i m p e r v i o u s t o m o i s t u r e ) , t h e 
p r i m e r cap , a n d a b l a c k - p o w d e r r e l a y p e l l e t ( t o a u g ­
m e n t f l a m e f r o m p r i m e r ) i n t h e b o t t o m c l o s i n g 
s c r e w . T h e l o w e r cap i s i n s c r i b e d w i t h a scale g r a d u ­
a t e d i n s econds f o r s e t t i n g t h e f u z e a n d i s a t t a c h e d 
t o t h e b o d y b y a j o i n t c o n n e c t e d b y a t e n s i o n i n g 
f e a t u r e w h e r e i n t h e t e n s i o n a l r e s i s t a n c e t o r o t a t i v e 
r e l a t i v e m o v e m e n t b e t w e e n t h e l o w e r cap a n d b o d y i s 
e f t e c t e d b y f o u r s c r e w s d u r i n g a s s e m b l y , a t t h e f u s e 
m a n u f a c t u r i n g p l a n t . T h e l o w e r c ap a n d b o d y a r e 
e a ch p r o v i d e d w i t h a l u g f o r e n g a g e m e n t i n a s l o t 
o f a f u z e - s e t t e r o r h a n d - s e t t i n g w r e n c h . T h e u p p e r 
cap s c r e w s i n t o t h e l o w e r cap a n d c o m p l e t e s t h e n o s e 
c o n t o u r o f t h e a s s e m b l e d f u z e . 

Operation 
T h e m e c h a n i c a l c l o c k m o v e m e n t o f t h e f u z e c o n ­

s i s t s o f a n e s c a p e m e n t d r i v e n b y c e n t r i f u g a l f o r c e 
a c t i n g o n t w o w e i g h t s . T o a s s i s t t h e w e i g h t s i n o v e r ­
c o m i n g t h e i n i t i a l i n e r t i a o f t h e m o v i n g p a r t s , t h e r e 
a r e as w e l l t w o s p r i n g s c a l l e d " k i c k - o f f " s p r i n g s . 
T h e s e s p r i n g s a r e s i m i l a r t o t h e F u z e M k 1 8 T y p e 
s p r i n g s , b u t a r e m u c h s t r o n g e r a n d h a v e m o r e c o i l s , 
a n d a r e s u f f i c i e n t l y s t r o n g t o r u n t h e f u z e t i m i n g 
m o v e m e n t f o r a p p r o x i m a t e l y 4 5 seconds b y t h e m ­
se lves . T h e m e c h a n i s m o f t h e f u z e i s m a i n t a i n e d i n 
t h e u n a r m e d c o n d i t i o n d u r i n g t r a n s p o r t a t i o n a n d 
s t o r a g e a n d u n t i l a c t u a l l y fired f r o m a g u n , b y m e a n s 
o f t h e s a f e t y f e a t u r e s t o be d i s cu s s ed . S e t b a c k f o r c e 
r e l ea ses t h e m e c h a n i s m s o t h a t i t c a n be d r i v e n b y 
c e n t r i f u g a l f o r c e a i d e d b y t h e ' ' k i c k - o f f ' ' s p r i n g s ; 
i t s r a t e b e i n g g o v e r n e d b y a n e s c a p e m e n t . T h e f u z e 
p r i m e r i s fired b y a s p r i n g - d r i v e n firing p i n w h i c h 
i s r e l e a s e d a t t h e c o r r e c t i n s t a n t b y a c e n t r i f u g a l c o n ­
t r o l m e c h a n i s m ( t h e firing a r m a s s e m b l y ) . T h e t i m ­
i n g e l e m e n t , t e r m e d t h e t i m i n g d i s c , w h i c h r e c e i v e s 
t h e s e l e c t i v e s e t t i n g , i s c o n n e c t e d t o t h e m a i n d r i v e 
s h a f t , o r c e n t e r a r b o r , b y a f r i c t i o n c l u t c h w h i c h 
p e r m i t s t h e t i m i n g d i s c t o t u r n r e l a t i v e t o t h e m a i n 
d r i v e s h a f t d u r i n g t h e s e t t i n g o p e r a t i o n . 

T h e s e t t i n g o p e r a t i o n c o n s i s t s o f d i s p l a c i n g t h e 
s l o t i n t h e t i m i n g d i s c t h e p r o p e r d i s t a n c e c i r c u m -
f e r e n t i a l l y f r o m t h e firing a r m . W h e n t h e f u z e i s 
set o n S A F E , e n t r a n c e o f t h e firing a r m i n t o t h i s 
s l o t i s p r e v e n t e d b y t h e l o c a t i o n o f t h e s a f e t y d i s c 
o v e r t h e s l o t o p e n i n g . A t a l l o p e r a t i o n a l s e t t i n g s o f 

t h e f u z e , h o w e v e r , t h e t i m i n g d i s c s l o t h a s b e e n 
s w u n g a r o u n d c l e a r o f t h e s a f e t y d i s c . I n o r d e r t o 
t u r n t h e t i m i n g d i s c r e l a t i v e t o t h e firing a r m , a n d 
t o t h e m a i n d r i v e s h a f t , a s e t t i n g p i n i s p r o v i d e d . 
T h i s s e t t i n g p i n i s fixed a t o n e e n d t o t h e t o p i n s i d e 
s h o u l d e r o f t h e l o w e r ( r o t a t i v e ) cap i n s u c h a p o s i ­
t i o n as t o be p a r a l l e l t o t h e l o n g i t u d i n a l a x i s o f t h e 
f u z e . T h e f r e e e n d o f t h e s e t t i n g p i n engages t h e 
f o r k e d l u g o f t h e t i m i n g d i s c . U p o n firing f r o m a 
g u n , d i s e n g a g e m e n t o f t h e s e t t i n g p i n f r o m t h e 
f o r k e d l u g i s e f f e c t e d u n d e r f o r c e o f s e t b a c k b y t w o 
s m a l l w e i g h t s o f t h e h a m m e r s p r i n g a s s e m b l y , w h i c h 
dep r e s s t h e f o r k e d l u g . S i n c e t h e s e tb a ck f o r c e i s 
r e l a t i v e l y l o w i n p r o j e c t i l e s u t i l i z i n g r e d u c e d c h a r g e s , 
t h e flat h a m m e r s p r i n g h a s b e e n w e a k e n e d , i n c o m ­
p a r i s o n w i t h t h e F u z e M k 18 T y p e h a m m e r s p r i n g . 
A s s o o n as t h e f o r c e o f s e tback decreases f r o m i t s 
m a x i m u m v a l u e , t h e s p r i n g h o l d e r o f t h e w e i g h t s 
b e g i n s t o r e t u r n t h e m t o a f o r w a r d p o s i t i o n c l e a r o f 
t h e t i m i n g d i s c . T h e f o r k e d l u g r e m a i n s b e n t d o w n ; 
t h u s , t h e t i m i n g d i s c i s u n l o c k e d b y t h e f o r c e o f se t ­
b a c k . 

W h i l e t h e t i m i n g d i s c i s b e i n g u n l o c k e d , t h e e n ­
t i r e g e a r t r a i n , i n c l u d i n g t h e e s c a p e m e n t m e c h a n i s m 
a n d t h e m a i n d r i v e s h a f t , i s u n l o c k e d a l m o s t s i m u l ­
t a n e o u s l y b y t w o c e n t r i f u g a l l y c o n t r o l l e d m e c h a ­
n i s m s . T h e first i s a s a f e t y - l e v e r p l a t e a s s e m b l y 
w h i c h i t s e l f i s h e l d b y a c e n t r i f u g a l l y o p e r a t e d d e ­
t e n t . ( T h e l a t t e r i n t u r n i s s e c u r e d b y a flat s p r i n g 
w h e n t h e f u z e i s a t r e s t . ) T h e s a f e t y - l e v e r p l a t e 
d e t e n t s w i n g s o u t t o f r e e t h e s a f e t y l e v e r p l a t e , 
w h i c h t h e n a l s o s w i n g s c l e a r o f t h e e s c a p e m e n t l e v e r , 
p e r m i t t i n g t h e l e v e r t o b e g i n i t s o s c i l l a t i o n s . M e a n ­
w h i l e , t h e s e c o n d u n l o c k i n g o p e r a t i o n o c c u r s a t t h e 
o t h e r e n d o f t h e g e a r t r a i n . C e n t r i f u g a l f o r c e , a u g ­
m e n t e d b y b a c k l a s h o f t h e " k i c k - o f t * ' ' s p r i n g s , acts 
t o s t a r t a n d s u s t a i n t h e m o v e m e n t o f t h e t i m i n g d i sc 
i n i t s m e a s u r e m e n t o f t h e t i m e i n t e r v a l f o r w h i c h 
t h e f u z e h a s b e e n se t . T h e speed o f t h e t i m i n g d i s c 
a n d , t h e r e f o r e , t h e a c c u r a c y w i t h w h i c h t h e p r e ­
d e t e r m i n e d i n t e r v a l o f t i m e w i l l be m e a s u r e d , d e ­
p e n d s u p o n t h e a c c u r a c y o f t h e e s c a p e m e n t m e c h a ­
n i s m w h i c h g o v e r n s t h e speed o f t h e f u z e m o v e m e n t . 
T h e e s c a p e m e n t m e c h a n i s m i s c a r e f u l l y a d j u s t e d 
a n d r e g u l a t e d p r i o r t o i n s t a l l a t i o n o f t h e m o v e m e n t 
a s s e m b l y i n t h e f u z e b o d y . 

T h e f u z e f u n c t i o n s a t t h e e n d o f t h e p r e d e t e r ­
m i n e d i n t e r v a l o f t i m e f o r w h i c h t h e f u z e h a s b e e n 
set . T h e firing t r a i n i s se t o f f w h e n t h e t i m i n g d i sc 
h a s r o t a t e d t o a p o i n t w h e r e t h e firing a r m m a y 
e n t e r t h e t i m i n g - d i s c s l o t . C e n t r i f u g a l f o r c e a c t i n g 
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o n t h e o p e r a t i n g w e i g h t o f t h e firing a r m m o v e s 
t h e w e i g h t o u t w a r d ( w i t h a s s i s t ance o f t h e s p r i n g 
o n t h e firing-arm s h a f t ) , t u r n i n g t h e l u g i n t o t h e 
t i m i n g d i s c s l o t b y r o t a t i o n o f t h e firing a r m s h a f t . 
A s l o t i n t h e firing a r m s h a f t i s s w u n g a r o u n d as 
t h e s h a f t t u r n s , c l e a r i n g a w e i g h t e d p a w l . T h e l a t t e r 
p a w l o r s a f e t y p l a t e d i f f e r s f r o m t h a t f o r F u z e M k 
1 8 T y p e i n h a v i n g a w e i g h t a s s e m b l e d t h e r e t o . T h i s 
p a w l , t h e firing p i n s a f e t y a s s e m b l y , m o v e s o u t w a r d 
f r o m i t s n o r m a l p o s i t i o n u n d e r t h e s h o u l d e r o f t h e 
firing p i n , p a r t l y d u e t o c e n t r i f u g a l f o r c e a n d p a r t l y 
d u e t o a c a m m i n g a c t i o n b y t h e firing p i n , a l l o w i n g 
t h e l a t t e r t o be d r i v e n d o w n w a r d b y t h e firing p i n 
s p r i n g . A n o t h e r s a f e t y f e a t u r e , t h e firing p i n s a f e t y 
b l o c k , w h i c h i s a l s o i n p o s i t i o n u n d e r t h e s h o u l d e r 
o f t h e firing p i n w h e n t h e f u z e i s a t r e s t , w i l l h a v e 
a l r e a d y b e e n s w u n g o u t o f t h e w a y ( a g a i n s t i t s r e ­
t a i n i n g s p r i n g ) b y c e n t r i f u g a l f o r c e , u p o n t h e firing 
o f t h e p r o j e c t i l e . 

T h e firing p i n , d r i v e n d o w n w a r d b y i t s s p r i n g , 
s t r i k e s t h e f u z e p r i m e r . F l a s h f r o m t h e p r i m e r a n d 
a h o l l o w b l a c k - p o w d e r r e l a y p e l l e t w h i c h i s i n ­
c l u d e d i n t h e p r i m e r a s s e m b l y , i n i t i a t e s t h e m a g a ­
z i n e c h a r g e , w h i c h c o n s i s t s o f f o r t y o r m o r e g r a i n s 
o f b l a c k p o w d e r i n a B a k e l i t e c o n t a i n e r , l o c a t e d i n 
t h e base o f t h e f u z e b o d y . A s m a l l , h o l l o w b l a c k -
p o w d e r r e l a y p e l l e t i s i n c l u d e d i n t h e p r i m e r s c r e w 
a s s e m b l y l o c a t e d i n t h e f u z e b o d y , f o r p u r p o s e s o f 
a u g m e n t i n g t h e flame w h i c h i g n i t e s t h e b l a c k - p o w d e r 
m a g a z i n e c h a r g e . T h e F u z e M k 6 1 i s a m o i s t u r e -
p r o o f d e s i g n i n c o r p o r a t i n g t h e s a m e s e a l i n g f e a t u r e s 
as t h e F u z e M k 5 0 T y p e . 

Safety Features 
( a ) A s p r i n g - l o a d e d s a f e t y l e v e r p r e v e n t s o s c i l l a ­

t i o n o f t h e c l o c k w o r k e s c a p e m e n t u n t i l i t r o t a t e s o u t 
o f e n g a g e m e n t b y c e n t r i f u g a l f o r c e . I n a d d i t i o n , 
s a f e t y i s p r o v i d e d i n t h e F u z e M k 6 1 t y p e b y a c e n ­
t r i f u g a l l y o p e r a t e d d e t e n t o r p l a t e , h o l d i n g t h e s a f e t y 
l e v e r p l a t e w h i c h l o c k s t h e e s c a p e m e n t . T h e d e t e n t 
o r p l a t e i s h e l d b y a flat s p r i n g . 

( b ) W h e n t h e f u z e i s set o n S A F E o r a n y t h i n g 
less t h a n t h e p r e s c r i b e d m i n i m u m s e t t i n g , t h e firing 
s l o t i n t h e t i m i n g d i s c i s c o v e r e d b y a s a f e t y d i sc , so 
t h a t i f t h e t i m i n g d i s c w e r e r o t a t e d i n t o firing p o s i ­
t i o n i t c o u l d n o t r e l e a s e t h e firing a r m a n d t r i p t h e 
firing p i n . 

( c ) T h e t i m i n g d i s c i s p r e v e n t e d f r o m r o t a t i n g 
b y t h e s e t t i n g p i n , w h i c h passes b e t w e e n t w o p r o n g s 

o f a r a i s e d f o r k e d l u g n e a r t h e edge o f t h e t i m i n g 
d i sc i t s e l f . T h i s l u g i s b e n t o u t o f t h e w a y o f t h e 
s e t t i n g p i n b y t h e h a m m e r i n t h e u p p e r cap w h e n 
s e tback o c c u r s . • •:-

( d ) F o r a d d i t i o n a l s a f e t y a c e n t r i f u g a l s a f e t y 
b l o c k w a s a d d e d u n d e r t h e s h o u l d e r o f t h e firing p i n . 
A w e i g h t w a s a l s o a d d e d t o t h e firing-pin s a f e t y 
p l a t e t o m a k e m o r e c e r t a i n i t s m o v i n g f r o m u n d e r 
t h e firing p i n s h o u l d e r t o r e l e a s e t h e firing p i n . 

Acceptance Functioning Tests 
S a m p l e f u z e s f r o m t h e f o l l o w i n g p r o d u c t i n l o t s 

a r e a s s e m b l e d i n 5 " / 3 8 c a l . p r o j e c t i l e a n d fired i n 
g u n s u s i n g c h a r g e s g i v i n g a n i n i t i a l v e l o c i t y o f 1 2 0 0 
f / s . T h e f o l l o w i n g p r o c e d u r e i s c a r r i e d o u t . 

( 1 ) L o t s 1 , 6 , 1 1 , e t c . : 1 0 f u z e s e ach fired a t t h e 
f o l l o w i n g s e t t i n g s : 3 , 10 , a n d 3 0 s e conds . 

( 2 ) L o t s 2 , 7, 1 2 , e t c . : 1 0 f u z e s e a ch fired a t t h e 
f o l l o w i n g s e t t i n g s : 2 0 , 3 5 , a n d 4 5 s econds . 

( 3 ) L o t s 3 , 8, 1 3 , e t c . : 1 0 f u z e s e ach fired a t t h e 
f o l l o w i n g s e t t i n g s : 15 a n d 4 0 s e c o n d s ; s i x f u z e s 
fired o n S A F E ; f r o m f u z e s f o r h a r d - s u r f a c e s a f e t y 
d r o p t e s t . 

( 4 ) L o t s 4 , 9 , 14 , e t c . : 1 0 f u z e s e a ch fired a t t h e 
f o l l o w i n g s e t t i n g s : 3 , 2 0 , a n d 3 0 s econds . 

( 5 ) L o t s 5, 1 0 , 15 , e t c . : 1 0 f u z e s e ach fired a t t h e 
f o l l o w i n g s e t t i n g s : 10 , 2 5 , a n d 4 0 seconds . 

D e f i n i t e a ccep tance t e s t l i m i t s f o r F u z e M k 6 1 
h a v e n o t b e e n set , as a s u f f i c i e n t n u m b e r o f s a m p l e s 
h a v e n o t b e e n t e s t e d b a l l i s t i c a l l y . A t t h e p r e s e n t t i m e , 
a ccep tance i s based o n a r e a s o n a b l y s a t i s f a c t o r y p e r ­
f o r m a n c e w h e n c o m p a r e d t o c u r r e n t p r o d u c t i o n o f 
F u z e s M k 5 0 . 

Markings of Fuze 
M e c h . T i m e F u z e , M k 6 1 M o d 0 ; I n i t i a l s o f 

M a n u f a c t u r e r a n d o f N a v y I n s p e c t o r ; L o t N o . —. 
# 

Remarks 
( 1 ) T h e F u z e M k 6 1 i s v e r y s i m i l a r t o t h e F u z e s 

M k 18 T y p e i n a p p e a r a n c e a n d c l o c k w o r k m o v e m e n t . 
T h e c l o c k w o r k m o v e m e n t o f t h e f u z e u t i l i z e s t w o 
w e i g h t e d a r c g e a r s a c t ed o n b y c e n t r i f u g a l f o r c e f o r 
t h e p r i m a r y d r i v i n g f o r c e . H o w e v e r , t h e s e g e a r s o r 
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w e i g h t s h a v e b e e n m a d e h e a v i e r b y m o d i f i c a t i o n o f 
t h e p l a t e a n d spacer t h i c k n e s s o f t h e w e i g h t e d p o r ­
t i o n . I n c r e a s i n g t h e d r i v i n g w e i g h t s a l s o n e c e s s i t a t e d 
a m o d i f i c a t i o n o f t h e f u z e b o d y t o p r o v i d e c l e a r a n c e . 
A n o t h e r m o d i f i c a t i o n o v e r t h e M k 1 8 d e s i g n w a s 
s t r e n g t h e n i n g o f t h e * ' k i c k - o f T " s p r i n g s a n d i n c r e a s ­
i n g t h e n u m b e r o f c o i l s . B e c a u s e o f decrease i n t h e 
se tback f o r c e r e s u l t i n g f r o m u s e o f 1 2 0 0 f / s c h a r g e s , 
t h e h a m m e r s p r i n g w a s w e a k e n e d . 

( 2 ) T h e F u z e M k 6 1 a l s o i n c o r p o r a t e s m a n y f e a ­
t u r e s o f t h e F u z e M k 4 2 d e s i g n . T h e s e t b a c k s a f e t y 
p i n w a s e l i m i n a t e d as i n t h e M k 4 2 t y p e , a n d a 
s p r i n g w a s a d d e d t o cause r o t a t i o n o f t h e f i r i n g a r m . 
A w e i g h t w a s a d d e d t o t h e s a f e t y p a w l t o m a k e m o r e 
c e r t a i n i t s m o v i n g f r o m u n d e r t h e f i r i n g - p i n s h o u l d e r 
t o r e l e a se t h e f i r i n g p i n . I n a d d i t i o n , a c e n t r i f u g a l 
s a f e t y b l o c k w a s a d d e d u n d e r t h e s h o u l d e r o f t h e 
• f i r i n g p i n . T h e s a f e t y - l e v e r p l a t e w h i c h l o c k s t h e 
e s c a p e m e n t w a s m o d i f i e d b y a d d i n g a c e n t r i f u g a l l y 
o p e r a t e d d e t e n t o r p l a t e a n d h a v i n g i t r e t a i n o r b e a r 
a g a i n s t t h e f o r m e r ( s a f e t y - l e v e r p l a t e ) . T h e a d d e d 
d e t e n t o r p l a t e i s h e l d b y a f l a t s p r i n g . 

( 3 ) T h e s e f u z e s a r e b e i n g m a n u f a c t u r e d i n l o t s 
o f 2 0 0 0 u n i t s p l u s t e s t s a m p l e s , a n d a r e b e i n g m a d e 
a t T h o m a s A . E d i s o n , I n c . 

( 4 ) T i m e S e t t i n g C h a r a c t e r i s t i c s : T h e F u z e 
M k 6 1 M o d 0 f u n c t i o n s as f o l l o w s f o r v a r i o u s se t ­
t i n g s : 

S e t t i n g A c t i o n 
S a f e t y z o n e i n c l u d i n g D u d c au s ed b y b u i l t - i n f e a -

0 . 0 s e c o n d t u r e ( s a f e t y d i s c ) 
* 0 . 3 t o 0 . 3 s e c o n d M a y be a d u d o r m a y f u n c ­

t i o n s o m e w h e r e b e t w e e n 
0 . 8 a n d 1.0 s e c o n d 

0 .3 t o 0 . 8 s e c o n d W i l l f u n c t i o n s o m e w h e r e 
b e t w e e n 0 . 8 a n d 1.0 sec­
o n d 

0 . 8 t o 4 5 . 0 s e conds W i l l f u n c t i o n a t t i m e se t 
( w i t h i n a l l o w a b l e c a l i b r a ­
t i o n e r r o r ) 

' " N O T E : T h e s e s e t t i n g s a r e n o t r e c o m m e n d e d b e ­
cause t h e r e s u l t a n t a c t i o n s a r e v a r i a b l e o n a c c o u n t o f 
m a n u f a c t u r i n g t o l e r a n c e s . 
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Chapter 32 

MECHANICAL TIME FUZE MARK 62 MOD 0 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M k 6 2 M o d 0 

P r o j e c t i l e s U s e d I n 
1 2 " , 1 4 " , a n d 16^' H C ( r e p l a c e s F u z e M k 4 2 ) 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 4 . 3 1 3 i n . 
B o d y t h r e a d s 1 . 7 0 - i n . — 1 4 N S - 1 R H 
W e i g h t 2 . 2 8 ± 0 . 0 6 l b . 

M a t e r i a l 
B o d y B r a s s 
L o w e r cap B r a s s 
U p p e r cap Z i n c 

A p p l i c a b l e O S U s e 2 1 1 4 w h e n p e r t i n e n t 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o 5 6 1 9 9 6 

Description and Operation 
T h e d e s c r i p t i o n a n d o p e r a t i o n o f t h e F u z e M k 6 1 

i n t h i s O P i s e q u a l l y a p p l i c a b l e t o t h e F u z e M k 6 2 . 
O n a c c o u n t o f i m p r o p e r f u n c t i o n i n g o f t h e h a m m e r 
o n s e tback , i n t h e F u z e M k 4 2 T y p e , t h e F u z e M k 
6 2 w a s p r o d u c e d t o r e p l a c e t h e M k 4 2 . i n m a j o r -
c a l i b e r H C p r o j e c t i l e s . T h i s f u z e uses t h e s a m e e x ­
p l o s i v e s as i n t h e F u z e M k 5 0 T y p e . S a f e t y f e a t u r e s 
as o u t l i n e d f o r t h e F u z e M k 6 1 a p p l y t o t h i s f u z e . 

Remarks 
T h e F u z e M k 6 2 T y p e d i f f e r s f r o m t h e M k 6 1 

i n t h e f o l l o w i n g w a y s : 

( 1 ) T o p r e v e n t a r m i n g o n a c c i d e n t a l d r o p p i n g o f 
t h e f u z e , a s a f e t y p o s t h a s b e e n p l a c e d u n d e r t h e 
h a m m e r s p r i n g i n t h e F u z e M k 6 2 . 

( 2 ) T h e ' ' k i c k - o f f " s p r i n g s o n t h e c e n t r i f u g a l 
w e i g h t d i f f e r f r o m t h e M k 6 1 d e s i g n i n b e i n g 

w e a k e r . T h i s d e s i g n p r o v i d e s t o r q u e o v e r a l o n g e r 
p e r i o d o f t i m e , a n d i s n e c e s s i t a t e d b y t h e l o w e r s p i n 
r a t e o f m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s . 

( 3 ) T h e escapem.ent l e v e r h a s b e e n m o d i f i e d b y 
t h e a d d i t i o n o f s m a l l w e i g h t s t o e n a b l e a m o r e 
e f f i c i e n t s l o w i n g d o w n o f t h e g e a r s y s t e m . 

( 4 ) I n a d d i t i o n t o h a v i n g t h e w e a k e n e d h a m m e r 
s p r i n g o f t h e F u z e M k 6 1 d e s i g n , t h e l u g s i n t h e 
t i m i n g d i s c h a v e b e e n w e a k e n e d . T h i s enab l e s w e a k e r 
f o r c e o f s e tb a ck t o ac t u p o n t h e h a m m e r s p r i n g a n d 
f o r k e d l u g a s s e m b l y o f t h e f u z e . 

Acceptance Test 
S a m p l e f u z e s a r e a s s e m b l e d i n m a j o r - c a l i b e r p r o ­

j e c t i l e s a n d u n d e r g o t h e f o l l o w i n g t e s t s . B e c a u s e o f 
t h e s c a r c i t y o f m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s , h o w e v e r , 
t h e N P G i s a u t h o r i z e d t o c o n d u c t f u n c t i o n i n g t e s t s 
i n 5 " / 5 1 c a l i b e r g u n s a t 1 1 0 0 f/ s v e l o c i t y w h e n e v e r 
n e c e s s a r y . A l l m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s m a y be p a r t i ­
a l l y l o a d e d , p r o v i d e d s e r v i c e w e i g h t a n d b a l a n c e a r e 
m a i n t a i n e d . T h e f o l l o w i n g t e s t s a r e c a r r i e d o u t : 

T w o f u z e s f r o m e ach l o t a r e a s s e m b l e d i n t o m a j o r -
c a l i b e r p r o j e c t i l e s a n d fired set o n " s a f e . ' ' T h e f u z e 
m u s t n o t f u n c t i o n d u r i n g t h e flight o f t h e p r o j e c t i l e . 
W h e n p r a c t i c a b l e , t h i s t e s t s h a l l b e c o n d u c t e d i n 
w o r n g u n s u s i n g exces s p r o p e l l e n t c h a r g e s . 

T w e n t y f u z e s f r o m e a ch l o t a r e t o be a s s e m b l e d 
i n t o m a j o r - c a l i b e r p r o j e c t i l e s a n d fired f o r t i m e f u n c ­
t i o n i n g . A t l e a s t t e n f u z e s f r o m e a ch g r o u p o f t e n 
l o t s p r o d u c e d s h a l l be fired i n a 1 6 - i n . g u n u s i n g H C 
c h a r g e s . T h e N P G i s a u t h o r i z e d t o se lect t h e t i m e 
s e t t i n g s u s e d f o r e a ch t e s t . I t i s a n t i c i p a t e d t h a t t h e 
F u z e M k 6 2 w i l l f u n c t i o n w i t h i n t h e firing l i m i t s 
spec i f i ed i n O S 2 1 1 4 . O n l y o n e d u d w i l l be a l l o w e d 
i n t h e t i m e f u n c t i o n i n g t e s t s o f a l o t . " W i l d r o u n d s " 
a n d " p r e m a t u r e s " as d e f i n e d i n O S 2 1 1 4 w i l l n o t be 
accep tab l e . 

Markings on the Fuze 
M e c h . T i m e F u z e M k 6 2 M o d 0 ; I n i t i a l s o f 

M a n u f a c t u r e r a n d o f N a v y I n s p e c t o r s ; L o t N o . —. 
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C L O S I N G CUP 

IGNITER C H A R G E 

RED TRACER C H A R G E 

S A F E T Y W A S H E R 

FIRING PIN 

B O D Y 

PRIMER 

PRIMER H O L D E R 

RETAINING W A S H E R 

B O O S T E R 

D E L A Y C H A R G E 

D E T O N A T O R A S S E M B L Y 

DETONATOR H O L D E R 

D E T O N A T O R C U S H I O N 

( C O R K ) 

BOOSTER W A S H E R 
( F E L T ) 

B O O S T E R H O L D E R 

A S S E M B L E D P O S I T I O N 

Figure 64.—Base D e f o n a f i n g Fuze M66A1—Secfional V i e w 
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Chapter 33 

BASE DETONATING FUZE M66A1 

General Data 
D e s i g n a t i o n a n d T y p e 

B a s e D e t o n a t i n g F u z e M 6 6 A 1 

P r o j e c t i l e U s e d I n 
3 " A P M k 2 9 

O v e r a l l D i m e n s i o n s a n d W e i g h t 
L e n g t h 3 . 4 5 8 i n . 
T h r e a d l e n g t h 0 . 7 0 i n . 
B o d y t h r e a d s L 6 5 - i n — l O N S - l L H 
W e i g h t 1-0 l b . 

M a t e r i a l 
D e t o n a t o r h o l d e r S t e e l 
B o d y C h r o m e m o l y b d e n u m s t ee l 
F i r i n g p i n B r a s s 
S a f e t y w a s h e r S t e e l 
B o o s t e r h o l d e r C h r o m e m o l y b d e n u m s tee l 
P r i m e r h o l d e r B r a s s 
D e l a y c h a r g e h o l d e r B r a s s 

G e n e r a l A r r a n g e m e n t D r a w i n g N o . 
7 3 - 2 - 1 7 8 ( A r m y O r d n a n c e ) 

E x p l o s i v e s U s e d 
P r i m e r ( N o . 2 6 ) — F . A . 7 0 m i x t u r e 
D e l a y e l e m e n t — B l a c k p o w d e r 
D e t o n a t o r ( M 1 7 ) — L e a d a z i d e a n d t e t r y l 
B o o s t e r — T e t r y l ( f i v e g r a m s ) 

Description 
T h e F u z e M 6 6 A 1 c o n t a i n s n o m o v i n g p a r t s u n t i l 

i m p a c t o c c u r s . T h a t i s , i t i s a l w a y s a r m e d i n t h e 
t e c h n i c a l sense . I t c o n s i s t s e s s e n t i a l l y o f a firing p i n 
p e r m a n e n t l y i n l i n e w i t h t h e p r i m e r a n d r e s t r a i n e d 
f r o m m o v i n g f o r w a r d a g a i n s t t h e p r i m e r o n l y b y 
a s t e e l s a f e t y w a s h e r w h i c h m u s t be r u p t u r e d o n 
i m p a c t t o a c t u a t e t h e f u z e . I t c o n t a i n s a d e l a y e l e ­
m e n t o f 0 . 0 1 6 - s e c o n d d u r a t i o n . T h e base o f t h e f u z e 
b o d y c o n t a i n s a n i n t e g r a l t r a c e r w h i c h b u r n s w i t h a 
r e d flame. 

Operation 
N o c h a n g e s t a k e p l ace i n t h e f u z e o n firing o r 

d u r i n g flight, s i n ce t h e o n l y m o v a b l e p a r t i s t h e 
b r a s s firing p i n a n d i t i s r e s t r a i n e d b y a s t e e l s a f e t y 
w a s h e r . O n r e l a t i v e l y h e a v y i m p a c t , t h e r e t a r d a t i o n 
o f t h e p r o j e c t i l e causes t h e h e a v y firing p i n t o r u p ­
t u r e t h e s t ee l s a f e t y w a s h e r b y i t s i n e r t i a a n d t o 
c o n t i n u e f o r w a r d u n t i l i t i m p i n g e s u p o n t h e p r i m e r . 
T h i s i n t u r n i g n i t e s t h e d e l a y e l e m e n t w h i c h , a f t e r 
a b o u t 0 . 0 1 6 s e cond , i n i t i a t e s t h e d e t o n a t o r , t h e f u z e 
b o o s t e r , a n d finally t h e p r o j e c t i l e filler. 

Arming Spin 
N o n e r e q u i r e d . T h e r e a r e n o c e n t r i f u g a l a r m i n g 

f e a t u r e s . 

Figure 65.—Base D e f o n a f i n g F u z e M66A1 
Exferior View Full Size 
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Safety Features 
T h e o n l y s a f e t y f e a t u r e i n t h e F u z e M 6 6 A 1 i s t h e 

s t e e l s a f e t y w a s h e r w h i c h r e s t r a i n s t h e m o v a b l e 
f i r i n g p i n . T h i s w a s h e r i s o f s u c h s t r e n g t h t h a t a n 
a s s e m b l e d 3 - i n . A P r o u n d c a n be d r o p p e d i n a n y a t ­
t i t u d e o n t o a r m o r p l a t e f r o m a h e i g h t o f 4 0 f e e t w i t h ­
o u t a c t u a t i n g o r d e r a n g i n g t h e f u z e . 

Sensitivity Limits 
T h e F u z e M 6 6 A 1 i n t h e 3 - i n . A P P r o j e c t i l e M k 

2 9 M o d 2 w i l l f u n c t i o n r e l i a b l y o n ^ - i n . S T S p l a t e 
a t 20° o b l i q u i t y a n d a b o u t 1 4 0 0 f/ s s t r i k i n g v e l o c i t y . 
I t w i l l n o t f u n c t i o n r e l i a b l y o n 9 ^ - i n . m i l d s t e e l p l a t e . 
I t w i l l n o t f u n c t i o n r e l i a b l y o n w a t e r o r s o f t g r o u n d 
i m p a c t s . 

Ballistic Acceptance Tests 
S a m p l e s f r o m e ach p r o d u c t i o n l o t a r e s u b j e c t e d 

t o r o u t i n e s a f e t y t e s t s a n d t o t h e f o l l o w i n g b a l l i s t i c 
t e s t s : T e n r o u n d s f r o m e ach l o t a r e f i r e d a g a i n s t 3 - i n . 
C l a s s A o r B p l a t e a t v a r i o u s v e l o c i t i e s . A c c e p t a n c e is 
based o n 7 0 % p e r f o r m a n c e . 

Markings on the Fuze 
A r o u n d t h e f l a n g e o f t h e b o d y t h e f o l l o w i n g d a t a 

a r e s t a m p e d : L o t N o . —; M o n t h a n d Y e a r o f L o a d ­
i n g ; F U Z E , B . D . , M 6 6 A 1 . 

Remarks 
T h e F u z e M 6 6 A 1 i s a n A r m y f u z e u s e d p r i m a r i l y 

i n a n t i - t a n k a m m u n i t i o n . I t h a s b e e n t e m p o r a r i l y 
a d o p t e d f o r n a v a l u s e p e n d i n g t h e c o m p l e t i o n o f t h e 
d e s i g n , m a n u f a c t u r e , a n d a v a i l a b i l i t y o f a s a f e r , m o r e 
s e n s i t i v e N a v y f u z e . 

D I S T R I B U T I O N 
R e q u e s t s f o r a d d i t i o n a l cop i e s o f O P 1 2 1 2 s h o u l d be s u b m i t t e d o n N A V O R D 

F O R M 1 , O R D N A N C E P U B L I C A T I O N S A N D F O R M S R E Q U I S I T I O N , 
t o t h e n e a r e s t O r d n a n c e P u b l i c a t i o n s D i s t r i b u t i o n C e n t e r : N a v y Y a r d , W a s h . 2 5 , 
D . C . ; A d a k , A l a s k a ; M a r e I s l a n d , C a l i f . ; P e a r l H a r b o r , T . H . ; G u a m I s l a n d , 
M a r i a n a s ; M a n u s I s l a n d , A d m i r a l t y I s l a n d s . D i s t r i b u t i o n C e n t e r M a i l i n g a d d r e s s e s 
s h o u l d be o b t a i n e d f r o m L i s t 1 0 n n o f t h e S t a n d a r d N a v y D i s t r i b u t i o n L i s t , o r 
f r o m t h e r e v e r s e s i de o f N A V O R D F O R M 1 . 

D I S T R I B U T I O N : 
S t a n d a r d N a v y D i s t r i b u t i o n L i s t N o . 2 8 ( C ) a n d ( 3 1 ) R 
2 cop i e s u n l e s s o t h e r w i s e n o t e d . 

1 . ; 2 . f , h , k , n , r , u , w ; 3 . ( e x c e p t s ) ; 4 . ( e x c e p t s ) ; 5 . b ( L o n d o n o n l y ) ; 6 . a ; 7 . e , f , 
h , i , q , x ; 7 . ( 5 c o p i e s ) , a , b , c , j , p * s ; 8 . b , h * , i , j , n ( S P E C I A L L I S T K , L , S , V , Z , A A , B B ) , 
r , v , x , z ; 1 0 . s , q q , s s ; 1 0 . ( 2 5 c o p i e s ) , n n * ; l l . a ( B u S h i p s , C N O , C o m d t M a r C o r p s ) ; 
1 2 . a , b ( R e v i s i o n 1 ) ; 1 3 . c ( l ) , ( 3 ) , ( 4 ) , ( 6 ) ; 1 4 . a , q ; 

* A p p l i c a b l e a d d r e s s e e s 
^ U. S. G O V E R N M E N T P R I N T I N G O F F I C E : 1 9 4 5 — 6 5 5 5 8 6 
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R E S T R I C T E D . N A V Y D E P A R T M E N T 
B U R E A U O F O R D N A N C E 

W A S H I N G T O N 2 5 , D . C . 
T o a l l h o l d e r s o f O r d n a n c e P a m p h l e t 1212 
i n s e r t c h a n g e ; w r i t e o n c o v e r ' C h a n g e 1 i n s e r t e d ' 
A p p r o v e d b y T h e C h i e f o f T h e B u r e a u o f O r d n a n c e 

O P 1212 

10 J u l y 1945 

C H A N G E 1 

1 P a g e P a g e 1 

O R D N A N C E P A M P H L E T 1212 P R O J E C T I L E F U Z E S 
i s c h a n g e d a s f o l l o w s : 

N O T E : B e c a u s e o f t h e u r g e n t n a t u r e o f t h i s i n f o r m a t i o n o n t h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e s M k 6 1 a n d 
M k 6 2 , t h i s C h a n g e i s d i s t r i b u t e d i n a d v a n c e o f O P 1212, P r o j e c t i l e F u z e s . I t w i l i b e i n c l u d e d 
i n O P 1212 w h e n O P 1212 i s d i s t r i b u t e d . 

I n s e r t t h e f o l l o w i n g p a g e s : P a g e 1 2 4 a o n t h e M k 6 1 M e c h a n i c a l T i m e F u z e a n d P a g e 1 2 5 a o n t h e M k 62 
M e c h a n i c a l T i m e F u z e . 

R e q u e s t s f o r a d d i t i o n a l c o p i e s o f O P 1212 C h a n g e 1 s h o u l d b e s u b m i t t e d o n N A V O R D F O R M 1 , O R D N A N C E 
P U B U C A T I O N S A N D F O R M S R E Q U I S I T I O N , t o t h e n e a r e s t O r d n a n c e P u b U c a t i o n s D i s t r i b u t i o n C e n t e r : N a v y 
Y a r d , W a s h . 25 , D . C . ; A d a k , A l a s k a ; M a r e I s l a n d , C a l i f . ; G u a m I s l a n d , M a r i a n a s ; P e a r l H a r b o r , T . H . ; M a n u s 
I s l a n d , A d m i r a l t y I s l a n d s . D i s t r i b u t i o n C e n t e r m a i l i n g a d d r e s s e s s h o u l d b e o b t a i n e d f r o m L i s t l O n n o f t h e 
S t a n d a r d N a v y D i s t r i b u t i o n L i s t , o r f r o m t h e r e v e r s e s i d e o f N A V O R D F O R M 1 . 

S t a n d a r d N a v y D i s t r i b u t i o n L i s t N o . 28 ( C ) a n d 3 1 ( R ) 
2 c o p i e s u n l e s s o t h e r w i s e n o t e d . 

1 . 
2 . f , h , k , n , r , u , w 
3 . e x c e p t s 
4 . e x c e p t s 
5. b ( L o n d o n o n l y ) 
6. a • 
7 . e , f , h , i , q , X 
7. (5 c o p i e s ) , a , b , c , j , p 
8. b , h * , i , j , n ( S P E C I A L L I S T S K , L , S , V , Z , A A , B B ) , r , v , x , z 
10. s , q q , s s 
10. (25 c o p i e s ) , n n * 
1 1 . a ( B u S h i p s , C N O , C o m d t M a r C o r p s ) 
12 . a , b ( R e v i s i o n 1) 
13. c ( l ) , (3), (4), (6) 
14. a , q . 

D I S T R I B U T I O N 

* A p p l i c a b l e A d d r e s s e e s . 



ORDNANCE PAMPHLET 1 2 1 2 , C h a n g e 1 R E S T R I C T E D 

M e c h a n i c a l T i m e F u z e M a r k 6 1 

. A n e w M e c h a n i c a l T i m e F u z e , d e s i g n a t e d a s t h e Mk 6 1 , i s n o i r b e i n g m a n u f a c t u r e d f o r u s e i n 
5 " / 3 8 A.A.C. a n d ?..P. p r o j e c t i l e s f i r e d a t 1 2 0 0 f . s . I . V . M e c h a n i c a l t i m e f u z e s o f t h e Mk 1 8 
a n d Mk $ 0 t y p e s i r h e n f i r e d i n t h e 5''/38 c a l i b e r g u n a t 1 2 0 0 f . s . I . V . w e r e n o t r e l i a b l e b e c a u s e 
t h e y w e r e n o t d e s i g n e d t o m e e t t h e s e f i r i n g c o n d i t i o n s . S e t b a c k p r o d u c e d b y t h e 5''/38 c a l i b e r 
g u n w h e n f i r e d a t 1 2 0 0 f . s . I . V . i s n o t s u f f i c i e n t t o i n s u r e r e l i a b l e a r m i n g o f t h e F u z e s Mk 1 8 
a n d Mk 5 0 . I n a d d i t i o n t o t h i s c o n d i t i o n , t h e s p i n r a t e p r o d u c e d a t t h i s r e d u c e d v e l o c i t y i s 
n o t s u f f i c i e n t t o p r o v i d e a d e q u a t e d r i v i n g f o r c e f o r t h e c l o c k w o r k m e c h a n i s m . T h e s e c o n d i t i o n s 
n e c e s s i t a t e d t h e d e v e l o p m e n t o f t h e F v z e Mk 6 1 . T h e u s e o f t h e F u z e Mk 6 1 a n d o t h e r f u z e s w i t h 
5''/3S 1 2 0 0 f . s . c a r t r i d g e s i s d e s c r i b e d i n NAVORD OCL A S - i ^ ^ . 

T h e b a s i c d e p i g n o f t h e F u z e Mk 6 1 i s t h e s a m e a s t h a t o f t h e F u z e s Mk 1 8 a n d Mk 5 0 e x c e p t 
t h a t t h e f o l l o T d n g raodificetions w e r e m a d e t o o v e r c o m e t h e s h o r t c o m i n g s o f t h e F u z e s Mk 1 8 a n d 
Mk 5 0 l ^ h e n u s e d a t a r e d u c e d i n i t i a l v e l o c i t y o f 1 2 0 0 f . s . : 

( a ) A w e a k e r h a m m e r s p r i n g h a s b e e n p r o v i d e d e n d t h e s e t b a c k p i n e l i m i n s t e d t o i n s u r e 
t h a t t h e f u z e w i l l a r m c o n s i s t e n t l y a t t h e c o n s i d e r a b l y d e c r e a s e d s e t b a c k p r o d u c e d 
b y t h e 5 " / 3 8 c a l i b e r g u n f i r e d a t 1 2 0 0 f . s . I . V . 

( b ) H e a v i e r c e n t r i f u g a l d r i v i n g w e i g h t s h a v e b e e n a d d e d t o p r o v i d e g r e a t e r d r i v i n g 
t o r q u e f o r t h e c l o c k w o r k m e c h a n i s m . 

( c ) S t r o n g e r k i c k o f f s p r i n g s w i t h a d d i t i o n a l c o i l s h a v e b e e n a d d e d t o p r o v i d e g r e a t e r 
a s s i s t a n c e t o t h e c e n t r i f u g a l w e i g h t s . T h e s e s p r i n g s p r o v i d e d r i v i n g t o r q u e o v e r 
t h e e n t i r e A 5 - 3 e c o n d r a n g e o f t h e f u z e . T h e w e a k e r k i c k o f f s p r i n g s u s e d i n t h e 
i ^ 5 - s e c o n d F u z e s Mk 1 8 a n d Mk 5 0 p r o v i d e a s s i s t i n g t o r q u e f o r a p p r o x i m a t e l y 2 0 
s e c o n d s . 

( d ) D i r e c t l y b e l o w t h e s h o u l d e r o f t h e f i r i n g p i n a f i r i n g p i n s a f e t y b l o c k h a s b e e n 
a d d e d , a r r a n g e d t o r o t a t e o u t w a r d l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t s p r i n g p r e s s u r e , 

( e ) T h e 3 0 - t o o t h e s c a p e m e n t w h e e l u s e d i n t h e F u s e s Mk 1 8 , Mk 5 0 , a n d Mk 6 1 Mod 0 
h a s b e e n r e p l a c e d b y a 2 0 - t o o t h w h e e l f o r t h e F u z e Mk 6 1 Mod 1 , p e r m i t t i n g m a n u ­
f a c t u r e o f l a r g e r a n d m o r e c o r r e c t l y f o r m e d t e e t h w h i c h m a k e s f o r a b e t t e r 
e s c a p e m e n t . T o c o m p e n s a t e f o r t h e f e w e r e s c a p e m e n t w h e e l t e e t h , t h e r a t e o f 
o s c i l l a t i o n o f t h e e s c a p e m e n t l e v e r h a s b e e n s l o w e d d o w n b y t h e a d d i t i o n o f s m a l l 
w e i g h t s . P r o d u c t i o n o f t h e F u z e Mk 6 1 Mod 1 w a s s t a r t e d w i t h L o t N o . 1 1 0 . F u z e s 
p r o d u c e d i n L o t N o s . 1 t o 1 0 9 , i n c l u s i v e , c o n t a i n e d t h e 3 0 - t o o t h e s c a p e m e n t w h e e l . 

( f ) A s p r i n g h a s b e e n a d d e d t o t h e f i r i n g a r m t o a s s i s t c e n t r i f u g a l f o r c e i n t h e 
o p e r a t i o n o f t h i s p a r t . 

( g ) T h e c e n t r i f u g a l e s c a p e m e n t r e l e a s e s a f e t y f e a t u r e h a s b e e n m o d i f i e d t o c a u s e i t 
t o o p e r a t e m o r e e f f e c t i v e l y u n d e r t h e l o w s p i n r a t e . 

T h e n o s e o f t h e F u z e Mk 6 1 h a s b e e n p a i n t e d w h i t e i n o r d e r t o d i s t i n g u i s h t h e s e f u z e s f r o m 
t h e F u z e s 1 8 a n d Mk 5 0 w h i c h i n a l l o t h e r r e s p e c t s , e x c e p t f o r m a r k i n g , h a v e t h e same e x t e r n a l 
a p p e a r a n c e . T h e F u z e Mk 6 1 i s s e t i n t h e s a m e m a n n e r a n d i s d e s i g n e d t o f u n c t i o n w i t h a p p r o x i ­
m a t e l y t h e same a c c u r a c y o f t i m i n g a s t h e F u z e s r^Ik 1 8 a n d Mk 5 0 , n a m e l y , w i t h i n * ( . 0 8 . 0 0 5 T ) 
s e c o n d s o f t h e a c t u a l s e t t i n g , w h e r e T i s t h i s s e t t i n g . E a r l y a c c e p t a n c e t e s t t i m i n g d a t a 
i n d i c a t e t h e F u z e Mk 6 1 t o p o s s e s s a n a c c u r a c y e q u a l t o t h a t o f t h e F u z e s Mk 1 8 a n d Ml^ 5 0 . 

F o r t h e p r e s e n t , 5 " / 3 8 A.A.C. a n d W.P. p r o j e c t i l e s a r e n o t b e i n g i s s u e d a s s e m b l e d w i t h t h e 
M e c h a n i c a l T i m e F u z e Mk 6 1 , b u t a r e b e i n g i s s u e d a s s e m b l e d w i t h M e c h a n i c a l T i m e F u z e s Mk 1 8 o r 
Mk 5 0 . H o w e v e r , o n e M e c l i e n i c a l T i m e F u z e Mk 6 1 i s b e i n g i s s u e d w i t h e a c h 5 " / 3 B 1 2 0 0 f . s . 
c a r t r i d g e . 

S i n c e t h e s u p p l y h a s b e e n c r i t i c a l , i n i t i a l d i s t r i b u t i o n o f t h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e Mk 6 1 
h a s b e e n m ade u n d e r t h e g u i d a n c e o f t h e C h i e f o f N a v a l O p e r a t i o n s . R e q u e s t s t h r o u g h e s t a b l i s h e d 
l o g i s t i c c h a n n e l s s h o u l d a c c o r d i n g l y i n d i c a t e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

( a ) E s t i m a t e d q u a n t i t y r e q u i r e d f o r i m m e d i a t e i m p o r t a n t o p e r a t i o n a l p u r p o s e s . 

( b ) K a t l m a t e d q u a n t i t y a n t i c i p a t e d f o r e x p e n d H i i r e o r i n s t a l l a t i o n p e r m o n t h . 

S t o c k l e v e l c o n s i d e r e d d e s i r a b l e t o c o v e r c o n t i n g e n c i e s . 

1 2 i ; a 
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M e c h a n i c a l T i m e f\x%e M a r k 62 

A n e w I ^ c h a n l c a l T i m e F U E # , d e s i g n a t e d Mk 62, i s n o w h e i n g m a n u f a c t i i r e d f o r u s e i n 1 2 " , 
1 4 " , a n d 16" H.C. p r o j e c t i l e s a s a r e p l a c e m e n t f o r t h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e Mk 42 a n d M o d s , 
w h i c h i s h e r e b y d e c l a r e d u n s e r v i c e a b l e c m d o b s o l e t e . 

V e r y p o o r p e r f o r m a n c e o f t h e F u z e Mk 42, p a r t i c u l a r l y w h e n u s e d w i t h h i g h c a p a , c i t y ( l o w 
v e l o c i t y ) p o w d e r c h a r g e s , n e c e s s i t a t e d t h e d e v e l o p m e n t o f t h e F u z e Mk 62. B a l l i s t i c t e s t s 

. a n d e x p e r i m e n t a l d a t a i n d i c a t e t h a t t h e TMZB Mk 42 w i l l r e s u l t i n d u d s a p p r o x i m a t e l y 40 p e r c e n t 
o f t h e t i m e w h e n f i r e d i n I S * * H.C. p r o j e c t i l e s w i t h H.C, c h a r g e s a n d a p p r o x i m a t e l y 15 p e r c e n t 
o f t h e t i m e w h e n f i r e d i n 14" H.C. p r o j e c t i l e s w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g p o w d e r c h a r g e s . K A V O S D 
OCL A60-44 d e s c r i b e s t h e M e c h a n i c a l T i n e TvLze Mk 42. 

S u c c e s s f u l o p e r a t i o n o f t h e M e c h a n i c a l T i m e F u s e Mk 6 1 i n 6"/38 c a l i b e r p r o j e c t i l e s f i r e d 
a t 1200 f . s . I . V , i n d i c a t e d t h a t t h i s f u z e w i t h s l i g h t m o d i f i c a t i o n c o u l d b e m a d e t o f u n c t i o n 
r e l i a b l y i n m a j o r c a l i b e r p r o j e c t i l e s . T h e F u z e Mk 62 w a s t h e r e f o r e d e v e l o i ^ e d a s a m o d i f i c a t i o n 
t o t h e b a s i c d e s i g n o f t h e F u z e s Mk 18 a n d Mk 50, a s w a s t h e F u z e X k 6 1 . T h e H k 62 d i f f e r i ^ f r o m 
t h e F u z e s Mk 18 a n d K k 50 a s f o l l o w s : 

( a ) T h e h a m m e r s p r i n g a n d l u g o n t h e t i m i n g d i s c h a r e b e e n w e a k e n e d a n d t h e s e t b a c k 
p i n e l i m i n a t e d t o e n a b l e t h e f u z e t o a r m u n d e r t h e l o w s e t b a c k p r o d u c e d i n 
m a j o r c a l i b e r - g u n s f i r i n g h i g h c a p a c i t y c h a r g e s . T h e h a m m e r s p r i n g i n t h e F u z e 
Mk 62 i s w e a k e r t h a n t h a t i n t h e F u z e Mk 6 1 . 

( b ) S i n c e t h e h a m m e r s p r i n g h a s b e e n w e a k e n e d t o s u c h a n e x t e n t t h a t p a r t i a l a r m i n g 
m a y r e s u l t i f t h e f u z e i s a c c i d e n t l y d r o p p e d , a p o s t h a s b e e n i n s t a l l e d u n d e r 
t h e h a m m e r s p r i n g i n t h e s a f e p o s i t i o n a s a n a d d e d s a f e t y f e a t u r e . T h i s s a f e t y 
f e a t u r e f o r h a n d l i n g a n d s h i p m e n t , h o w e v e r , i s e f f e c t i v e o n l y w h e n t h e f u z e i s 
s e t o n " s a f e . " T h e r e f o r e , i t i s e s p e c i a l l y i m p o r t a n t t h a t t h i s f u z e b e s e t o n 
" s a f e " a t a l l t i m e s , e x c e p t i i m n e d i a t e l y p r i o r t o s e t t i n g f o r t i m e a n d f i r i n g . 

( c ) H e a v i e r c e n t r i f u g a l d r i v i n g w e i g h t s h a r e b e e n a d d e d t o p r o v i d e g r e a t e r d r i v i n g 
t o r q u e f o r t h e c l o c k w o r k m e c h a n i s m . 

( d ) S t r o n g e r k i c k o f f s p r i n g s w i t h a d d i t i o n a l c o i l s h a v e b e e n a d d e d t o p r o v i d e g r e a t e r 
a s s i s t a n c e t o t h e c e n t r i f u g a l w e i g h t s . T h e s e s p r i n g s p r o v i d e d r i v i n g t o r q u e 
o v e r t h e e n t i r e 4 5 - s e c o n d r a n g e o f t h e f u z e . T h e w e a k e r k i c k o f f s p r i n g s u s e d 
i n t h e 4 5 - s e c o n d F u z e Mk 18 a n d Mk 50 p r o v i d e a s s i s t i n g t o r q u e f o r a p p r o x i m a t e l y 
20 s e c o n d s . 

( e ) D i r e c t l y b e l o w t h e s h o u l d e r o f t h e f i r i n g p i n a f i r i n g p i n s a f e t y b l o c k h a s b e e n 
a d d e d , a r r a n g e d t o r o t a t e o u t w a r d l y b y c e n t r i f u g a l f o r c e a g a i n s t s p r i n g p r e s s u r e . 

( f ) T h e S O - t o o t h e s c a p e m e n t w h e e l u s e d i n t h e F u z e Mk 18 a n d Mk 50 h a s b e e n r e p l a c e d 
b y a 2 0 - t o o t h w h e e l f o r t h e F u z e H k 62, p e r m i t t i n g m a n t i f a c t u r e o f l a r g e r a n d 
m o r e c o r r e c t l y f o r m e d t e e t h , w h i c h m a k e s f o r a b e t t e r e s c a p e m e n t . T o c o m p e n s a t e 
f o r t h e f e w e r e s c a p e m e n t w h e e l t e e t h , t h e r a t e o f o s c i l l a t i o n o f t h e e s c a p e a e n t 
l e v e r h a s b e e n s l o w e d d o w n b y t h e a d d i t i o n )f s m a l l w e i g h t s . 

( g ) A s p r i n g h a s b e e n a d d e d t o t h e f i r i n g a r m t o a s s i s t c e n t r i f u g a l f o r c e i n t h e 
o p e r a t i o n o f t h i s p a r t , 

( h ) T h e c e n t r i f u g a l e s c a p e m e n t r e l e a s e f e a t u r e h a s b e e n m o d i f i e d t o c a u s e i t t o 
o p e r a t e m o r e e f f e c t i v e l y i i n d e r t h e l o w s p i n r a t e . 

T h e M e c h a n i c a l T i m e F u z e Mk 62 h a s t h e s a m e e x t e r n a l s h a p e a n d a p p e a r a n c e a s t h e M e c h a n i c a l 
T i m e F u z e H k s 18 a n d 50 a n d i s s e t i n t h e s a m e m a n n e r . I t i s d e s i g n e d t o f u n c t i o n w i t h a p p r o x ­
i m a t e l y t h e s a m e a c c u r a c y a s t h e F u z e H k s 18 a n d 50, n a m e l y , w i t h i n * (.08 ^ .005T) s e c o n d s 
o f t h e a c t u a l s e t t i n g , w h e r e T i s t h i s s e t t i n g . 

S i n c e t h e s u p p l y i s c r i t i c a l , i n i t i a l d i s t r i b u t i o n o f M e c h a n i c a l T i m e F u z e Mk 62 w i l l b e 
m a d e u n d e r t h e g u i d a n c e o f t h e C h i e f o f H a v a l O p e r a t i o n s . R e q u e s t s t h r o u g h e s t a b l i s h e d l o g i s t i c 
c h a n n e l s s h o u l d a c c o r d i n g l y i n d i c a t e t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

( a ) E s t i m a t e d q u a n t i t y r e q u i r e d f o r i m m e d i a t e i m p o r t a n t o p e r a t i o n a l p u r p o s e s . 

( b ) E s t i m a t e d q u a n t i t y a n t i c i p a t e d f o r e x p e n d i t u r e o r i n s t a l l a t i o n p e r m o n t h , 

( c ) S t o c k l e v e l c o n s i d e r e d d e s i r a b l e t o c o v e r c o n t i n g e n c i e s . 
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